
Еспи стихия са_опета небо, то

аэропорт ero родноА до_. И не

топьно nOTO_Y, что он создан на

зе_пе . подrотавп.вается здесь

и НОВЫ_ старта_. Но . пото_у, что

даJИе в попете десятк. невид._ых

н .теА связывают ero с зе_пеii.

О то_, что представпяет собоii со-

вре_енныА аэропорт, рассказывает

начапьн.и .нститута "Аэропроеитfil

И. п. Иванов.
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Фото Валерия ДУЗДЕЛR, 2. Омен.
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Популярный научно-техн..ческий журнал
ЦК влкем и Центральноrо Совета

'"

пионерскои орrанизации
имени В.. И. Ленина

Выходит один раз в месяц

roA издания 15.й

1971 aBrycT Н! 8
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л. ЕВСЕЕВ, С. ЧУМАКОВ (Расскажите нам
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8В КАДРЕ НАУКА И ТЕХНИКА . . .. .
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.

В. НОСОВА (Новая 10'"
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Создается
фотолетопнсь
Всесоюзноrо МАРША

пионерских отрядов
«BcerAa rOTOB!».
Уже мноrие ребята
прнслали в редакцию
интересные
фотоrрафии
одну из них

вы видите сеrодня
на 2-й странице
обложки.
Мы приrлашаем
всех ребят
принять участие
в важном и

увленательном деJlе.
Ждем ваших

фотоrрафий
о делах пионерских
отрядов,
технических кружков,
просто знакомых

ребят
обо всем том,
что вам кажется

интересным.
Не забудьте
вместе с фотоrраФиями
прислать неrативы.

Е .

-
- л. ТЕПЛОВ Очень большое колесо. . . 14

с. СИВОКОНЬ В мире мысли и мечты . . 36

ХОЧУ ВСЕ ЗНАТЬ . . . . . . . . . . . 38

Т. КЕДРИНА Нити творчества . . . . 44
-

 '

ПАТЕНТНОЕ 6ЮРО . . . . . . . . . . 31

5

СПОРТИВНАЯ ПЕРЕМЕНА . . . . . . . . 46

и. КРОТОВ (Земля космос Земля)). 48

В. ТКАЧЕНКО Строим лазер . . . . . 50

Маска на стене . . . . . . . . . . . . 56

.

'J

\{(rt1")
ЗАОЧНАЯ ШКОЛА РАДИОЭЛЕКТРОНИКИ . 53

На 1-и странице оБАожни фото юНАВЕРА

"ПодzотО8на н пOhBтyl

Scan, Djvuing: rypoH
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Дороrие читатепнl

Сообщаем, что (Юному технику)) Центрапьный Комитет ВЛКСМ пору-
чип шефство над ударной комсомопьской стройкой пятипетки Копь-
ской атомной _пектростанцией.

РедаКЦИJl уверена, что _та стройка станет всем вам родной и бnиз-
кой. Мы думаем, каждый захочет узнать, как дапеко за Попярным кру-
rOMr на скапистом береrу nycTbIHHoro озера растет одно из самых со-

вершенных и современных сооружений наших дней. Каждый захочет

подружиться со строитепями АЭС, с ребятами HOBoro ropoAa, у кото-

poro еще нет названия.

Сеrодня первое знакомство, первые страницы о стройке.

...t
в центре ппощади rранитнвя rлыба.

На ее вершине красный флаr. BOKpyr
площади не дома деревянные BaroH-

ЧИ1КИ. В один из ввrО/НЧ.ИI<!ОВ мы ВОШЛИ

минут без пяти десять. Там было пусто.
Ряды стульев по обе стороны дл-инноrо
стола. словно ждали своих хозяе..

И точно: в 10.00 не было здесь ни од-

Horo свобоД,ноrо места. Виктор Ермолае-
вич KypraHoB, rлавный инженер стройки,

..,

взrлянул на часы , споконно и деловито
сказал:

На'чн'наем. Итак, швхта два. Сеrодня
срок.

Сеrодня сдае,м.

Дверь... Сеrодня С.рОК.
CeroAHя сдаем.

(Мы подумвли: «И. зачем о такой ме-

лочи rоворить нв летучкеl» Потом уви-
"'"

дели ту дверь: СТlI,льнея, двоиная, две с

половиной тонны весом.)
А летучка шла в том же темпе: корот-

...,

кии вопрос
вет.

о Сеrодня П'ОСТУlпает арматура. С'коль-
ко дней просите на коло'нныl

Четыре.
За!ПИС.blвае,м: четыре.

(Между прочим, каждая железобетон-
ная колонна тридцать с лишним мет-

ров высотою.)
.to.POBHO двадцать минут продолжалвсь

летучка. Снова опус'тел ваrон'Чик. rлавный

инженер подвел нас к большому листу
бумаrи, прикнопленному к стене BaroH-

чика. Лист был исчерчен парвл-лельными
линиями, кружками, стрелками. Некото'рые

'""

из этих линии и стрелок смы алисьb в

определенных точках. 'Иные линии наЧrИ-

нали,сь не от caMoro Кtр,ВЯ, а rде-то в се-

редине листв.

Это сетевой
мы вот эдесь.

ра,нД'аша наметил

'"" ""

немедленныи, точныи от-

rрафик стройк,и. Сеrодня
Инженер кончиком ка-

верТИ1каль rAe-то в пер-

2
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Это светлое -вдание на ПОl<ры,тож сопками

береlУ овера
' Кольская атомная электро 

станция (Ф о т о с л е в а, в квадрате
1,лавныu корпус). Такой ее .задумали, и та..

кой она будет чере-в несколько лет.

етены l.лаВНО1.0 Kopnyca ОЦ!,етинившuеся

прутьями арматуры, подъемные краны, про"

тя ивающиесвои руки-стрелы с бетонож и

металлом, так вы ляделастройка 5 мая

1971 10да (Ф о т о в в е р х у).
Монтажникu",высотники u бетонщики пока

u

1,лавныlc хо-вяева на строике.

j
I
I

вой четверти листа.. Карандаш уткнулся в

один из кружочков. Э-r.о та самая же-
.....

лезная дверь 8 стене, о КОТОРОИ шла речь
на летучке. Если бы ее не уcnели сделать

сеrодня, бриrада не cyMena бы перейти на

нов,ый фронт работ. Карандаш переме-
стился в основание линии, которая начина-

лась кв'к раз под кружочком-две,рью.
А тот, кто идет вслед за этой бриrадой,
наступил бы ей на пятки.

Мы уже знали о том,  TOВиктор Ермо-
-

лаеви'ч не так уж давно на строике, Bcero

rод с небольши,м. Приехал он сюда с

очень интере,сной работы, строительства
Новrородскоrо ХИМiИчеСкоrо комбината, ТО-

..... _.....

же ударнои комсомольскои строик .
Прямо С институтской скамьи рабо-
тал там прорабом, потом ero на-

значили начальником участка, выбрали се-

кретарем партийноrо комитета. И вот мо-
"'"

лодои инженер уже начальник строитепь-
Стна. Оrромная стройка депо твоих рук,
ума. Уважение rорода добрая плата за

rОДDl труда. Впереди, казалось, спокойная
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На Коnьской атомно..

электростанции будет вве-

дено в эксплуатациlO два
бnока обще,. мощносrыо
880 тыс. К8Т. (Мотором»,
нли (атомным сердцем)),
каждоrо блока сnужит 80"

w w

до-водянои энерrетичеекми

реактор ВВЭР.440, распоnо-
женный в lIIахте с nOnYTo-
раметровыми жеnезобетон-
ными стенами радиацион-
ной защнты. Чтобы еще
более ослабить излучение,
между реактором и бето-

....

ном установnен кольцевом
бак, заполненный ВОДОЙ.
Активна. зона реактора

диаметром окоnо 3 м и

высотой 1,5 м собрана из

349 wестиrранных кассет,
из КОТОрЫХ 276 рабочие,
а остапьные образуют по-

движный opraH реrулирова-
ни., который выполняет

функции управnения и за-

щиты. Каждая кассета со-

стоит И3 116 циnиндриче-
ских тепnовыдеnяющих
злементов диаметром
9,1 мм. Ядерное топливо

ДВУОКИСЬ урана, обоrащен-
ная U-135 дО 3'30/0_
Tenno, выдеnяющееся в

реакторе, HarpeBaeT воду
первичноrо контура, КОТО-

раll под боnьшим давлени-
ем подае,ся в активную
зону. На выходе нз i»eat<-
тора вода может содер.
жать радиоактивные приме-
си. П03ТОМУr прежде чем

попасть в napOreHepaTOp и

отдать теппо вторичному
контуру, OH проходит че-

рез систему ионитовых

фильтров. Отработанный
ИОнит rидротранспортом
сбрасывается в храниnище
ЖИДКИХ ОТХОДОВ. Вода вто-

ричноrо контура превра-
щается на выходе napore..
нератора в СУХОЙ насыщен-
НЫЙ пар 147 атм).
у реактора 6 параnлель-

ных neyenb 8 первичном
контуре и столько же паро..,
reHepaTopoB с суммарной
производитеnьностью 3000 т

пара в час. выработанны й
пар распредеnJlется между
двумя турбоrенераторами
мощностыо по 110 тыс.. квт.
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8 Если атомная электростанция (АЭС) в 1 млн. квт эаrружается в roA 100 т урана
1,50/0 обоrащения, то тепловой электростанции такой же мощности нужно 4 млн. Т
уrля. Вот почему пет 5 -1 О назад специалисты в один rолос утверждапи, что АЭС
BbIroAHo строить лишь вдали от yroпbHbIx центров, rAe их недостаточно ВЫСокий

...

к. п. д. номпенсируется экономиеи на транспортных расходах.
Но за поспедние rOAbl в обпасти АЭС сделан таноА скачок, что недавние «истины»

уже не соответствуют действитепьности. Анrпичане строят АЭС «Хартппул& мощностью
В 1,25 млн. нвт в центре одноrо из наибопее процветающих yroпbHbIX районов страны.
По их подсчетам, даже в этом случае зпектроэнерrия будет на '/4 дешевпе, чем на теп-
повой элентростанции (ТЭС).

.

жизнь, интересное, налаженное дело.
И BApyr приехвл Apyr и рассквзал о но-

вом, неоБы номM строительстве за Поляр-
ным KpyroM. KypraHoB упросил министер-
ство п'еревести ero на АЭС. Снова первый
бетон, rрязь по колено, не очень устроен-
ный быт. И снова, эаметь"rе, комсомоль-

ская ударн.ая стройкаl
Понимаете, rО1ВОРИЛ нам Kypra-

нов, у строителей правило: себе бери
что труднее. TorAa и друrие за тобой

тянутся.. Чтоб себе полеrче так у
.....

строителеи нельзя.

Вот почему он расстался с красивы M
старинным HOBropoAoM.

Сначала пришлось повое,вать. За по-

рядок. Теперь с'покойно.
И сетевой rрафик, и тон леТУЧ1КИ де-

..... .....

ловои, четкии черточки по'рядка, за
.....

которыи пришлось повоевать.

Леrкий прочерк карандаша по листу
бумаrи. Там, по левую сторону вер ика-
ли, все, что сделано вчера...
Мы слушали, но, честно признаться, не

очень-то покв представляли, какие из Bbl-

полненных и еще не з !конченных работ
важнее, какие труднее, 11 какие полеrче,

потому что начинал'и знакомиться со
""" .....

"""-

строикои словно С книжкои, У которои не-

достает первых страниц. Хотя казалось,
вот они, эти страницы, за окном, в бетоне

растущих стен. Но эти стены были для нас

п'ока холодными и немыми, потому что мы

еще ничеrо не знали и о т.ом, КIIК начи-
-

налась строика, и о тех, К'ТО ее возвод'ит.
Вот почему хо'ТеЛQ.Сь расспросить не о

тысячах тонн бетонв и километрвх арма-
туры, не о толще стен и BblcOTe труб,
хотя это тоже важно и интересно, а за-

дать только один вопрос: «Расскажите .нам

о начале. Как.им оно было для Ba,cl»)

. . .

Между бетонными монолитвми, над ко-

торыми тянулись вверх переплетения пру-
тьев врматуры (им предстояло еще одеть-
ся в бетон), а выше вместо крыши стла-

лись серые низкие тучи, с нами шаrал

леrко и быстро совсем еще молодой че-

ловек. На плечах модная нейлоновая

курточкв, шею подпирвет .",сокий ворот
столь же модноrо свитера. Парад нару-
шают только звмыэrанны 8rрязью и бето-
ном резиновые сапоrи.

Это Анв"олий Павлович Квмчвтный, на..

чвльник участка на промышленной пло-

6

щадке АЭС. Именно он отвечае.т зв

строительство корпусов будущей электро-
станции. Представьте себе: ты.сячетонная

rлыба реактора не должна отклониться от

оси, установленной проектировщиками, бо-
лее чем на четыре миллиметраl Это по-

тому, что оrромный реа.кторный звл будет
закрыт для людей. Здесь, в «rорячей зо-

не», будут рвботать механические руки.
Им закладывать урановые стержни в реак-
тор. Вот почему при orpoMHoM масштвбе
такая точность, как в космосе.

Смотрите. Мне никоrдв не приходи-
ЛОсь такие стены 'ВОЗВОД,ить. Толщи'нв
полтора метра. Да ещ,е бетонный потолок

в метр будет. Мало Toro, поверх стен на-

кладывае,м еще стальную облицовку. Вот

здесь поставим naporeHepaTop. Вот это

кольцо арматуры будущий реактор. Но
под нвми уже основание реактора во-

семь метров бетона. Вывели на поверх-
ность в самую зиму. Трудно было. И труд-
нее Bcero бетон rpeTb. А ведь совсем

недввно эдесь работали только взрывни-
ки. Ни одной тонны бетона нельзя было
класть, пока не отrремят взрывы. Только
коrда они ушли, бриrади.р Александр Ива-
нович Жиденков положил первы й бетон.
А в бетон этот в честь основан'fЯ стройки
за'муроввли металлическую кап/сулу с

запиской. Текст начинался T8k: «Дороrие
потомкиl Эту стройку начали ваши предки
18 мая 1969 rода»). TorAa же rранитный
обелиск постввили и флаr над ним под-
няли...

* * *

А теперь представляем вам Александра
Ивановича Жиденкова и Виктора Заказчи-
кова. Жиденкова все по имени-отчеству

.....

величают, потому как недавно дедушкои
стал. А Виктору двадцать четыре rода..
И под рабочей робой еще не сношенная

военная rимнвстеркв..
Виктор электросварщик. Бриrадир ар-

матурщн.ков. Он rотовит фронт работ для

бриrвды бетонщиков Александра Ивано-
вичв.

Вообще-то армвтурщик что циркач.
И вниз rоловой со сварочным аппаратом
повисеть приходится. Это сейчвс хоро-
шо тепло и светло. А вот было у нас

несколько «актированных дней)). Это коrда

.
сильный ветер и мороз. На рвботу все

рввно выезжали а вдруr хоть на час стих-

нет. Си,Дишь и слушвешь бурвн. И не эна-

7 ,.
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8 Отношение к АЭС изменипось И С точки зрения их безаварийности. «rиrантские

"ороховые бочки» считаются теперь не более опасными, чем любой друrой npoMblW-

пеннЫй объент. Одна химическая' фирма фрr намеревается построить 2 реактора
в черте торода с насепением 500 тыс. человек.

АЭС xopowo поддаются автоматизации и MoryT работать «на замке». В Японии

разработано неСКОЛЫiО проектов размещения АЭС в море
- под водой на r.nубине

около 100 м, на судне, стоящем на якоре в 10-15 км от береrа, и на стаl1ЬНОЙ ппат-

форме"острове. Здесь пerKO решается проблема охлаждения. HarpeB охлаждающей
воды по нормам не должен npeBbIwaTb 8Q С, а зто значит, что дЛЯ АЭС в 1 мпн. квт

ее нужно 180 тыс. т/час - столько воды потребляет ropoA с населением 10 тыс. че..

ловен.

ешь, куда руки деть. Мол'чиwь. На Жиде'Н-
кова поrЛЯДЫ1ваешь. И думаешь: «Ему же

бетон rOTO'B. Ему ж тоже ра,ботать надо...))

Никоrда не было в Ульянов'ске, rAe, ро-

дился Виктор, ни так'их морозо-в, ни таких

ветров, ни такой длинной ночи. Но ведь

коrда служил В танковых войсках, н. было

случая, чтобы из-за ненастной noroAbI от-

менялась учебная TpeBora.
Так rAe же все-таки предел чеЛ01lече-

ским 80зможностямJ
Потом .уже rла,вный инженер рассказал

нам об одном рабочем дне, а Т!очнее, ку-
"

сочке полярнои ноч'и, и -стало ясно, что
....

это такое ((.порядок в танко'вых вом-

сках)) примен'ительно к строй,ке. Приехал
однажды товарищ из rлавка. На дворе 330.

Отдыхаете неБОtсьJ спросил.

Почему же, работаем.
Да брось...

Пошли по rороду. На кры'ше HOBoro до-

ма ко'стер rорит. Девчата кровлю t<ладут,

у костра rреются.
А на стройке KaKl

r:pa'AycoB тридцать пять. Поехали по-

смотрим.
Ночь. Ветер. А на стройке прожекторы

вовсю светят. Откуда-то из темноты брыз-
жут искры электросварки. И пар подни-

мает,ся. Бетон rреют, чтобы не, замерз.
Не п'уrает суровый север людей, за-

каляетl Уже и 350 при штормовом вет-

ре не пуrают строителейl
Длекс.андр Ива,нович все больше помал-

кивал, пока Виктор pa-сскаЗЫ1вап о своей

работе. Но вот Виктор так, между ПРОЧ1ИМ
оБМОJ1ВИЛ'СЯ о том, ЧТО утром п,о пути на

работу возле дома увидел смуrлолицеrо
южанина, торrовавшеrо оrурцами. Вот,
мол, ра.ботка непыльная. Небось не обвет-

рится, сохранится до старости, как тот

оrурчик.
Я таких вещей не понимаю,

рвался вдруr Але,ксандр И'ванович,
8ЗО-

не

'понимаю я, как это «сохраниться до

старо,сти)). В сеЙф'е себя держать, что ли,

а потом выпуститыl Что сохранишь-тоJ
Так это ж я размы'wляю, что леrче:

бетон ки'дать или так 80Т с юrа н.а север
и обратно кататься. Тут, верно, больше сла-

вы как строителю.

Дело не в славе, веско и рассу-

дитель.но продолжал Жиде,нков. Вот я

пятнадцать л тназад приехал на север, в

Кировск. И хорошо мне теперь по этому

rороду ходить. Приду, например, в дирек-

цию Кирове.кой rрэс, меня там BcerAa

примут с почетом, потому что строил
rрэс. Не знаю, что тот торrовец под ста-

ро'сть детям расскажет. Я ж перед своими

детьми спокойны ..За каждый 'день жизни

оТ'читаться Mory. Может, потому и сын

мой младший так любит мамкину спецов-

ку натяrивать моя велика еще...

у 8иктора дочке пока Bcero полтора ro-

дика. Но пройдет время, и он сможет ей,
....

повзрослев,шеи, с достоинстrвом рассказать
-

о каждом дне своеи жизни 'и жизни жены

ствоей Вали:
.(Мы оба работали каждый деl-\Ь и на

совесть. Вот, смотри, стоит красавица
атомная. Я здесь работал на вьосоте и

знаю каждый ее уrолок. Смотри, вот Н8Ш

ropoA, эту улицу строила твоя мама».

* * *

мы спросили У Виктора Ермолаевича
KypraHoBa:

Сколько лет .будут -строить,ся станция,

ropoAl
Я думаю, BcerAa. Есть на Кольском

полуострове rород Дпатиты. Он тоже на-

чался с электростанции. Теперь растет и

буде,т расти вcerAa. Так будет и здесь.

Мне сейчас труд,но даже пред'С.каэать,
.... ....

каком силы жизнь вдохнет мирным атом в
- - " ....

этот крам, такон пустынныи и rпухои сов'сем

не'Д8'ВНО.

Дороrие читатеnмl
Вот и заканчиваеТСII наше первое знакомство со строитепьством Коnьской атомной

эnектростанции. Сообщаем вам, что строитепи обь.вили конкурс на пучшее звание

будущеrо rорода, на rерб 3Toro rорода и рисунок naMIITHoro знака строитеn. АЭС.

Приrлашаем вас ПрИНIIТЬ участие в зтом конкурсе. Ваши nредnожеНИII иапраВnllНТ8
в адрес редакции.
Сnедующин рассказ будет о шкопе и ее ДРУЗЬ_Х. Значит. тоже о строитеnRХ.

I

lIурмйнснйв обл.

.

л. ЕВСЕЕВ, С. ЧУ"АНОВ,
наши специальные норреспонденть,
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Чтоб... понять и правипьно истопковать все ПРОJlвпениSl
жизни рост, развитие, размножение, наследственность
и изменчивость, нужно в nepBylO очередь изучи ьKneTKy
и соверwаlOщиеся в ней жизненно важные процессы и

реакции на уровне мопекупярных взаимодействий. Уси-
n ямимноrих ученых с каждым rOAoM все бопьwе и

боп..wе приоткрываlOТСЯ тайны строениSl кпетки. На сним-

ке изображена модепь кnетки, BbInonHeHHall мастерскими
Художественноrо фонда Эстонской ССР при консупыации
Совета по мопекупярной биопоrии Академии наук СССР.

Модеnь экспонируетс. на Выставке достижений HapoAHoro
хозяйства.
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Смотреть на зтот не.

lобычный кран-конвейер
приезжали строитеnи из

мноrих ropoAoB страны и

из-за rраницы. Крану все

равно, какой этаж стро-
ить перв",й или двадцать

первый, время на подачу

детапей остается неизмен-

ным. А все потому, что па-

нели и блоки подаются
сначала на ((стартовую»)

пnощадку, расположенную
под рабочей стреnой, а оТ-

туда на монтаж. Изобре-
тение ориrинальноrо кра-
на резулыат содруже-
ства ученых Всесоюзноrо

научно - исследовательскоrо

института строительных и

дорожчых машин и rnaB-

мосстроя.

Известно, что выставлен-
v у

ныи на соnнце чаиник за-

кипит, если через систему
собирающи]( оптических

линз или зеркал сфокуси-
ровать и направить на Hero

солнечные лучи. Но вот

чтобы закипеть' «солнечно-

Му чайнику) 5. rарфа,
А. rYAKoBa и А. Шеклеи.

на сотрудников Энерrе-
тическоrо института имени

r. Кржижановскоrо, никакая

оптическая система не нуж-
на, достаточно лишь на-

крыть ero стеклянным кол-

паком. Весь секрет в

слое изобретенноrо ими

тепловоrо полупроводника,
v

v

тончаишем прозрачнои
v

пленком HaHeceHHoro с внут-
v

реннем стороны колпака.

Пленка пропускает соnнеч.

ные лучи и как зеркало

отражает обратно 80 О/О
энерrии волн инфракрас-
Horo диапазона, изпучаемых
чайником. Если применить
селективное стекло для

парников, резко снизятся

затраты на топливо.
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За вы окойй дверью
было так тихо, что я испу-
rалась: BApyr опоздала и

Павел Васильевич Иванов,
rлавный парфюмер фабри-
ки «Новая заря»), уже ушел
в цехl Сеrодня на потоке

идут духи «Красная Моск-

ва), и он BcerAa сам следит

за процессом, чтобы про-

дукция отвечала всем тре-
бованиям стандарта. Ведь

духам этwм с тонким, неж-

ным, свежим ароматом

присвоен знак качества.

Робко открываю дверь,

вхожу. Большая, залитая ут-

ренним сопнцем комната.

Одна ее стена заставлена

высокими застекленными

шкафами, на полках вели-

кое множество самых раз-
ных флаконов: нарядных и

скромных, прозрачных и ма...

товых, больших и совсем

маленьких. Они, как кореш-
ки редких книr на полках,

бибЛИОфила, привлекают
внимание.. Посредине ком-

v v

наты длинныи полированныи
стол с хрустальными стака-

нами. В стаканах узкие по-

поски белой бумаrи.
у шкафа, на свету, при-
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стально рассматривает жид-
кость в одном из флаконов
пожилой человек в бело-
снежном халате. Он похож

на профессора.
Павел Васильевwч не лю-

бит зря тратить время и

потому, поздороваВШWСI::t,
сразу спрашивает:

Так что же интересует
юных техниковJ Что у нас

от химии, а что от талантаl

Да вот смотрите: это и

есть часть нашеrо колдов-

CKoro цеха. Здесь мы спо-
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рим, rолосуем, «жить или

не жwтьJ) новым духам,
здесь вспоминаем историw
поиска новых ароматов,

приветливо rоворит Павел

Васильевич. Но rлавное

рабочее место и мое и

моих коллеr вон там.

Необычно выrпядит все

в следующей комнате.

Удобно и экономно разме'"
щены высокие полукруrлые,
похожие на кафедры столы

с узкими попочками. На

каждой из них опять фла'"
коны и флакончики с раз-
личными эфирными масла...

ми и душистыми синтети-

ческими веществами. Как

на палитре художника мы

видим обычно самое при-

чудливое смешение красок,
так и под руками парфю-
мера до 300 химических

веществl
За стопами - парфюме-

ры. На первый взrляд ка-

жется, что они не работают.
а развлекаются. Берут тон-

кие полоски обычной бу...
маrи, опускают во фпакон",
чик с раствором и вдыхают
запах. Этот запах дапее со-

четают с запах:ами из дру-
rих фпаконов в разных
ПРОПОРЦИflХ, попьзуясь та-

ними же полосками бума-
rи. Из сочетания различ-
ных запахов в воображении
парфюмера складывается

аромат новых духов.

\
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Современные духи,
поясняет Павел Васильевич,
подведя меня к своему сто-

лу, умная вещь. Парфю-
мера можно сравнить с

композитором или худож-
ником: нота к Ноте 2 вот

уже зазвучала мелодия, ма-

зок за мазком рождает-
ся этюд, картина. Создать
композицию, смесь из пяти-

десяти и более однородных
душистых веществ сеrодня
так же сложно, как непро-
сто рассчитать электронную
схему, а может быть, и

сложнее ведь аромат в

математические "1наки не

укладывается. Или вы уже
пробовали духи, сотворен-
ные кибернетической маши-

ной? с улыбкой спраши-
вает он меня. У нас как

в оркестре: чуть-чуть взял

выше тоном, чуть выскочил

один из ароматов вперед,
и разрушилась rармония

'"

всеи композиции.
А' вы давно дирижи-

руете здесь этим орке-

CTpOMJ задаю вопрос.
Почти полвека. А сна-

чала, представьте себе, был

слесарем. По рекомендации
.... ....

,

партиинои орrанизации при-
шел на эту фабрику учить-
ся науке изобретать арома-
ты. Первый учитель мой

знаменитый среди парфю-
меров француз Мишель.

Коллектив наших сотрудни-
ков TorAa и изобрел духи
«(Красная Москва». Было это

в 1925 roAY.
Это начало. А потомl

«Вечер», (Жемчуr.,
«Рапсодия», «(Родная Моск-

ва), «Каменный цветок), да
вот так всех сразу и не

вспомнишь.

I
История фабрики любо-

пытна. Ей более ста лет.

Основал ее француз 6ро-
кар, быстро разбоrатевwий
в России. Работал он

только на привозном из-за

rраницы сырье. Духи были

роскошью, покупали ИХ

боrатые люди.
В первые roAbI револю-

ции стране было не до пар-
фюмерии, и фабрику реши-
ли закрыть. Но рабочие зна...

....

ли: проидет трудное время
становления. и людям по-

надобятся и цветы и духи.
Фабрика выжила. И вот

сеrодня «Новая заря) еже-
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I I

Найденный
I

.

, ,')
,1 нами новый

111

,
еромет новые духи по-

, , ступают в цех MaccoBoro
d

...

Но об, производства. этом
fI

'"

I .. -./.
Ц

вам лучwе ресскежут" наши
.

I

. технолоrи, химик....

f.. \ ,

;
,,  ,

I "

*'
-it"" ,.  .' t" ..'

1/  J,
...

I

IJI.

.
' 'JI"

Тамара." Александровна
I I

"

Перчатнинаf
f/j пришла на фаб-

,
,.- рику сразу после оконча-

'. i ния WHoпbI. Работала сна-

,.
, чала на конвейере простой, -. ..

/

'-  I работницей, а вечерами учи..IJN.
".

лась в технииуме. Ей зна-.... .-fJ.. I I
i

'.

.i,"1r

11,
',;, ком здесь любой техноло-

 ' у:,
/т,

'ilJ".Ij. -

t
rическийI

процесс, она рас-
"',

::  
. "

скажет вам об изобрета-I ' 
"""" ""1'

"! 
., тельности фабричных спе-

1-
.... :

. .j'.

циалистов, проведет'r1 вас
,'"
,

от стенда к стенду фаб-по
I/f; I ричному музею.:НI I

Ф о т о в в е р х у: А эдесь,
u

на конвеиере, все операции
выполняют женw,ины; Ф о т о

в н и э у: Свои рабочий день

Пйвел Васильевич начинает
u

с «аро:матнои 1,имнастики».

дневно дает около полумил-
лиона флаконов духов и

одеколона.

А как...е личные кече-

ства неоБХОДИМbI парфю-
меру'

Не первый взrпяд вро-
де б... и н чеrоособенно-
ro, rоворит Павел Ва-
с льеВИЧI Тончайшее

обонян...е, безупречный
вкус, чувство rермон",чно-
сти, В..lсокая культуре, твер-
дые знан",я и отл",чное здо-

ровье. Де, еще дисц...пл...ни-

рованность кажд.се утро
с(ароматнея rимнастике)).

сеА rде же современнея тех-

никаl» хотите вы теперь

спросить, все спрашивеют
об этом, иронически ro-

ворит Павел ВаСИЛllевич.

Ну, прежде Bcero нос.

Да, да, самы йобычный нос.

В нашем деле ero не 38-
""

менит никакои меХ8НИЗМ.

Не непрасно м... всю жизнь

тренируем свой нос,
чтобь. он был способен

w'

улавливет" тончаишие

нюансы запах'ов. Как З8-

помнить множество заlП8ХОВ

и их сочеТ8нияl По ассоци-

ациям. Запах rвоздики мне

с первоrо раза ПОК8зался

пряным, и всеrда вспомина-

лась потом при этом... се-

12

ледка. Такие параллели, ко-

нечно, не обязательны, но

мне они во MHorOM облеr-
чали на первых порах ус-
воение с<душистой азбуки».
Иной подумает странные
8ссоциеции. Но «видел») же

композитор Скрябин музы-
ку в цвете, а актр...са Ко-

миссержеВСК8Я резных лю.
..,

деи представляле похожими

на дни недели на поне-

дельник ...ли субботу, Н8

воскресенье. Технике нашеl

Вот весы, ТОНЧ8йwие. Вот

спектроrраф, последняя мо-

дель. Вот колбы они те-

кие же, К8КИМИ ПОЛЬЗ0ва-

лись ученые мужи в древ-

неrреческие времеН8.

Вот здесь, в цехе ком..

позиций, rотовят основу бу-
дущих духов, показывает

она на мноrол",тровые ба-
ки. Работать у нас и леr-

ко и трудно. Технолоrия не-

сложная, но нужно быть
очень внимательной. Я не

буду вам здесь раскрывать
с(кухню» химиков, рассказы-
вать, что представляет со-

бой rелиотропин, или ионон,
или rидрооксицитронеллан.
Читетелю вежно знать rЛ8В-

ное чуть переложишь
любоrо из необходимых ве-

ществ партия реСТВОР8
в брак. И еще надо любить

запахи, не всякому это да-

но; случается, что и rолове

.

,

.

..,.

...
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.

I

болит, как rоворят вра-
чи аллерrия.

Композиция составляется

из мноrих натуральных и

синтетических душистых ве-

ществ (сюда же MoryT вхо-

дить уже rOToBbIe компози-

ции: например, жасмин

220 или дельфинил и т. д.).
Затем rотовят настой ра-

створов из кристаллических
веществ, веществ животноrо

или растительноrо проис-

хождения. А уже потом

смешивают композиции и

настои, добавляют спирт, и

все это поступает в баки.

Для каждоrо вида духов

разработана специальная

рецептура. Некоторые виды

духов требуют более ста

душистых веществl Их заво-

зят на (Новую зарю») из

разны x rородов COBeTcKoro

Союза, пользуется фабрика
и зарубежным сырьем.
Из Болrарии получают ро-
зовое масло, из Фран-
ции берrамотное масло,

из Вьетнама бензойную
смолу- Но все чаще и ча-

ще химики nредлаrают пар-

фюмерам взамен дороrих

натуральных веществ синте-

тические. Оцените сами:

Ч1'обы получить примерно
один килоrрамм розовоrо

масла, требуется одна тонна

цветков розы!

,

.

Конечно, чтобы создать то

или иное новое синтетиче-

ское сырье, аналоr природ...
Horo, исследователи поль-

зуются методами, соответ-

ствующими современному
СОСТОЯНИЮ науки и техники,

здесь объединяются усилия
химиков, физиков, инжене-

ров и парфюмеров.

I

I

I

По трубам жидкость

поступает в rромадные ча-

ны баки, продолжает
показывать и рассказывать

Тамара Александровна.
В такой бак заливают от

ста килоrраммов до деся-
ти тонн душистой жидкостиl

I
«<Подумать только,-

изумляюсь Я про себя, -

так вот как прозаически,
в каких металлических rpo-
мадинах начинает свою

жизнь ароматная жид-
кость, воспетая еще древ-
ними поэтами, которую мы

I

I

-

держим в изящных стек-

лянных флакончиках, поль-

зуясь по каплям!»

Баки наrлухо завинчены,
и там происходит таин-

ство -

дозреваНИЕ: АУХОВ.
Сколько времени им здесь
отстаиваться и «набирать
силу» -. 2 дня, 1 О ипи

20 дней7 На зто ответят хи-

мики-аналитики: несколько

раз измерят они крепость
духов, прvозрачно,сть, веАЬ
на каждыи вид духов есть

свои технические условия.

Чуть нарушились эти

условия, и лаборанты-ана-
литики и парфюмеры не

откроют раствору зеленой
улицы к следующему про-
цессу.

Под определенным давпе-
нием раствор проходит
через фильтры, rAe очи-

щается от случайных за-
....

rрязнении, и только поспе

еще одной проверки под-
нимается по трубам на вто-

рой этаж, в цех расфасовки.

...Размеренно движутся
пять лент конвейера.

у разл.ивочноrо аппара-
та, поясняет технолоr,
обычно сидит самая провор-
ная работница. Нелеrкое у
нее дело. Видите, как бы-

стро мелькают ее руки,
подставляя под аппарат
один, второй, десятый из

"J

длиннои очереди флаконов.
Ей. надо успеть вставить во

флакон вакуум-патрон
тонкую резиновую трубоч-
ку от расходноrо бач-
ка с наконечником и

специальным кольцом. Тру-
бочка отсасывает воздух, а

через кольцо-прокладку
под давлением 0,4 атмосфе-
ры поступает жидкость.
Но таких трубочек MHoro, и

все их liадо успеть вста-

вить во флаконы и так

же быстро вынуть
жидкость наполняет посуду
почти MrHoBeHHo. И еще
поставить флаконы на ленту

конвейера. Ну, а дальше все

просто. Пройдемте вдоль
""

конвеиера, смотрите: дру-
rая работница навинчивает

пробку, следующая на спе-

циальном аппарате закреп-
ляет ее, затем духи полу-
чают паспорт этикетку

"J

со своим названием, датои

и местом выпуска. Дальше
работницы кладут флаконы

в футляры ОТ духов и

вот, наконец, контроль.

Мне надо было зай т....

еще к директору фабрики
Алле Васильевне rрибиной.
Сеrодня повезло. Алла Ва-
сильевна «дома» (ей слу-
чается отлучаться то во

Францию, то в Болrарию,
то в rДР, в наши кавказские

республики, в Молдавию,
rде rромадные цветочные

плантации). Задаю вопрос:
Долrое время фран-

цузские духи считались луч-
шими в мире. А сеrодняl

Советская парфюмер-
ная продукция получила на

Брюссельской выставке

Большую золотую медаль.

«Красная Москва» известна

так же хорошо во мноrих

странах мира, как и фран-
цузские духи фирмы (сШа-
нель». А французы ведь

......

законодатели «душистои»)
моды. Сеrодня не только

мы ездим во Францию.
Французские парфюмеры
частые rости у нас, приез-
жают посмотреть, как мы

работаем, поrоворить о бу-
дущем парфюмерной про-
мышленности, поделиться
опытом. Наши духи дешев-

ле, хотя часто не хуже мно-

rих французских. Флакон

модных nарижских духов
стоит иноrда столько же,

сколько дороrая шубка.
Ассортимент очень раз-

нообразен, на любой вкус,
только «Новая заря») выпу-
скает более ста пятидесяти

названийl В недалеком бу-
дущем мы выпустим духи

«Романс», «Аленький цвето-

чек», «Пикантные»). Вот эти.
В BblCOKOM флаконе, ве-

роятно, вы видели в Mara-

зинах. Мы назвали их «Тор-
жество». Если хотите, это в

честь торжества таланта че-

ловека. Ведь флакон ду-

хов это концентрация
......

человеческои мысли, тор-

жество труда рабочеrо и
....

земледельца, поэтическии

талант парфюмера.

В. НОСОВА

Фото Д. ФАсrовсноrо
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в Советском СОlOзе успешно завершены компnексные испытання атомной термо-
'"" "" ""

змнссионнон знерrетнческон установкн эпектрнческои мощностыо несколько киnо-

ватт, которая устойчиво отработала проектный ресурс при заданных эпектрических
параметрах...
Советская установка снепосредственным термозмисснонным преобразованнем

атомной знерrин в зnектрнческую явпяется первой в мнре действующей установкой
TaKoro тнпа.

Кто-то сказал, что в тех-
u

нике прямоя путь не всеrда

самый короткий. Эта мысль
.,

в полнои мере подтверж-
u u

дается всеи историеи тер-
моэмиссионноrо способа

получения электроэ ерrии.
Эффект, открытый Эди-

соном еще в 188З rоду,

эффект, на котором дер-
жалась радиотехника. и

электроника вплоть до по-

явления полупрово нико-
БЫХ приборов, эффект, ко-

торый наилучшим образом
u

подходил для самои ко-
u

роткои схемы преВр(1щения
u

тепловои энерrии в элект-

рическую, на деле по'ста-

вил перед инженерами
столько конструктивных
проблем что проще ока...

залось идти окольным пу-
тем.

Тепловые электростан-
u

ции самыи распростра..
u

ненныи пример окольноrо

мноrоступенчатоrо пути
превращен.ия энерrии из

u

одноrо вида в друrои до

тех пор, пока не получится
электричество. ХИМllческая

энерrия топлива сначала

в котле превращается в
u

энерrию пара высокои

температуры и давления,
затем в турби'не в ме-

ханическую энерrию и

лишь в reHepaTope в

электрическую. Даже п.о-
u

явление атомнои энерrии не

внесло ничеrо HOBoro в

принц!ипиальную схему теп-
u

ловои ста'НЦИIИ только

источн'иком тепла вместо

KaMeHHoro уrля с'тал рас-
v

щепляющиися атом.

В чем же принцип иалъ-
ная новизна термоэмисси-
oHHoro преобразователя
(ТЭП) по сравнению с теп-

u u

ловои электроетанциеи и

какие конструктивные труд-
ности пришлось преодо-
леть, прежде чем зарабо-
таля первая установка?

14

По принц,ипу ТЭПа ра-
ботает вакуумный ди:од

v

простеишая электронная
лампа с двумя электрода-
ми анодом и катодом.

При наrревании катод на-

чинает испускать электро-
ны.. Процесс термоэлект-

u

роннои эмиесии МОЖIНО

сравнить с выпариванием
воды. Электроны из кри-

u

сталлическои решетк,и «вы-

париваются», как молекулы
воды из пор rубки.. Если

над rубкой держать ка-

кую-нибудь холодную пла-

стину, то вода конденеи-
u

руется на неи в виде мел-

ких капелек. То же проис-
ходит и с электронами..
Если HarpeTbIe электроны
встречают на своем пути

холодную металлическую

пластину анод, то они

«конденсируются» на ее

поверхности. Получается,
что rорячая пластина заря-
жае сяположительно, а хо-

лод'ная отрицательно.
Таким образом, между дву-
мя плаети'нам.и возникает

напряжение, которое и вы-
.,

зывает электрическии ток.

НО Т'О, что леrко в прин-
ципе, как правило, тяжело

на практике. Направленно-
му движению электроно,в
в диоде способствует на-

пряжение внешнеrо источ"

ника, если оно приложено
плюсо,м к аноду и минусом
к катоду. В ТЭПе внешне-

ан 3 С О О б Щ е н и я ТАСС)

ro источника напряжени:я
нет. Поэтому «выпаренные»
электроны сrущаются вбл.и-

u

эи rорячеи пластины в за-

ряженное облако, KOTOPO 
препятствует выходу из ка-

тода новых электронов.
Поначалу казалось, что

проблему можно запросто
решить, максимально сбли-
зив пластины. Тоrда часть

отрицательно эаряженноrо
облака обязательно опус-
тится на анод. Но даже

при расстоянии в несколь-
u

ко тысячных долеи милли-

метра коэффициент полез..
u

Horo деиствия установки
едва достиrал з о/о ..

Н все-таки не мизерный
к. п. Д. поrубил идею ва.

KyyM,Horo ТЭПа. Во-первых,
анод, находясь в столь

близком соседстве с раска-
ленным катодом, наrревал-

u

ся до такои степени, что

сам начинал испускать
электроны. Ни о каком то...

ке как направленном дви-

жении электронов не моrло

быть и речи. Во-вторых,
материал катода испарял-
ся с поверхности так бы-

стро, что за 100 час. не-

прерыв'ной работы запол-

нял все межэлектродное
пространство и закорачи-
вал электроды.
Как часто случается, и

на этот раз решение проб-
лемы нашли совершенно
не там, rде искали. Раз и

навсеrда установлен.ным
.

считался фак'т, что чем

rлубже вакуум, тем мень-

ше посторонние атомы 'пре-
пятствуют движению эми-

тированных электронов.
Коrда же вопреки устано-
вившемуся в межэлектрод

-

ное простраlНСТВО добавили
пары цезия, то оказалось,

что при расстоянии между
пластинами 0,1 мм к. п.. д.

пре.образователя резко под-

нялся до 200/0.

,
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 еханизм действия па-

ров цезия очень прост. При
u

высокои температуре ато-

мы цезия леrко ионизи-

руются. Эти положительно

заряженные ионы и cbIrpa-
ли роль «растворителя»
элек'тронноrо облака. Бо-

а

лее Toro, коrда для неи-

трализаuии пространствен-
Horo заряда ионизации це-

зия бывает недостаточно,

тоrда межэлектродное про-

странство заполняют инерт-
ным rазом и вводят тре-

u u

тии, положительныи элект-

род. Между ним и катодом

создают разряд, а образо-
вавшиеся ионы диффунди-
руют в межэлектродное

u

пространство, неитрализуя
электронное облако.

Оптимисты подсчитали,
что К. п. д. можно довести

до 300/0 а это уже близ-

ко к уровню современных
u

атомных электростанции.
Так как температура холод'-

Horo электрода ТЭПа око-

ло 8000 С, то нетрудно
предположить. что тэп
можно использовать как

надстройку к обычной
u

тепловои станции, и тоrда

их общий к. п. Д. достиrнет,

пожалуй, 50%.

Не одним высоким к. п. д.

привлекателен тэп. Он

принципиально надежнее

всех друrих в нем не

только отс-утствует движе-

ние каких-либо механиче-
u

ских детален, но нет таК-

же движущеrося высоко-

температурноrо rазо-

Boro потока или жидкоrо

металла, что лежит в осно-

ве мrД-rенераторов. в ла-

бораторных условиях неко-

торые ТЭПы работали не-

прерывно по 15 тыс. час.

без повреждений. Советские

инженеры и ученые пер-
выми - пришли к успеху, и

их достижение трудно пе-

реоценить. Не случайно
один американский физик-
атомник высказал после

сообщения ТАСС такую
мысль: «Перед производ-
С'твом электроэнерrии из

.

аТОМНIОИ энерrии откры-
ваются блестящие перспек-
тивы».
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Пары цезия
у ЭМltттера.

Атомы цезия.

Ионы цезия.

Одно ,.омный пой
цезия, у htlnneKTopa.

Эпектроны.

Ра депитепьное
кольцо коллектора.

Коппектор.
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(Аэроплан допжен взлетать с BcnaxaHHoro поля, а также с засеянноrо поля

с травой вышиной не менее 1/2 аршина 135 см). Спуск на означенные поля должен
быть совершен без каких-либо повреждений аппарата».
Выдвинув почти 60 пет назад такое требование, орrанизаторы конкурса на пучwуlO

конструкцию самопета вряд пи подозревали, что сформупировали одно из самых

жестких и трудновыпопнимых условий и что в будущем ппатой за увепичение
..,

скорости, высоты и rруэоподъемности авиации станет как раз постепенным отход
от этоrо требования, а на месте (CBCnaXaHHoro, а также засеянноrо поля с травой»)
вырастет аэропорт оrромный инженерный комплекс по обспуживаниlO самолетов

и пассажиров.
О том, что представпяет собой современный аэропорт и каковы перспективы ero

развития, с какими проблемами стапкиваются и как их решают работники наземной

службы rражданской авиации, мы попросили рассказать начапьника института (сАэро-
проект) И. п. Иванова.

Если театр Ilачинается с вешалки,
то аэропорт с авианассы. Нак здесь
обстоят дела? Сейчас оформление биле-
тов в кассе MOCKoBCKoro rородскоrо
аэровокзала занимает 5 10 мин., тран-
зитному пассажиру билет бронируется
по телеrрамме. Нак будто все блаrопо-

лучно. Но вот что делать, если теле-

rpaMMa пришла. а билетов уже нет?
А то бывает и так: по сведениям, по-

ступившим в кассу, все билеты на рейс
проданы, а самолет вылетает недоrру-
женным.

I{оrда вступит в строй централизо-
ванная система продажи и резервирова-
ния мест «Сирена-1», подобных случа-
ев не будет. В памяти электронной вы-

числительной машины, установленной
в  OCKBeи соединенной спецсвязью со

всеми аэропортами страны, будет хра-
ниться информация о наличии свобод-
ных мест на любой рейс Аэрофлота.
Нассиру, сидящему rде  COДHO в Мо-

снве, Львове или Хабаровске, достаточ-
но набрать на своем пульте запрос и

нажать кнопку. Ответ без задержки при-
дет через несколько секунд, ведь ((Си-

рена-l»- одновременно может отвечать

на 600 запросов.
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Моряни rоворят, что снорость эска-

дры определяется скоростью caMoro

тихоходноrо судна. Авиаторы по ана-

лоrии моrли бы сказать, что скорость
перелета определяется сноростью пере-
движения на земле.

В самом целе, кто летал из Москвы
в Ленинrрад, знает. что для этоrо нуж-
но три часа: один час собственно

полет, еще два уходит на дороrу до
аэропорта, реrистрацию, ожидан'ие
и т. п. Примем это расстояние равным
840 км и проделаем элементарный рас-
чет. Самолет летит один час, значит,
ero -средняя скорость 840 нм/час,
а па,осажира, ПРОМЫiкавшеrося еще два
часа на земле, тольно 280. Ничеrо
не меняя. на земле, выпустим на трассу
нано,й-нибудь фантастический самолетJ

ноторый проделывает этот путь MrHoBeH-

но. у самолета скорость возрастет до
беснонечности, а у пассажира подни-
мется лишь до 420 нм/час и достиrнет
CBoero предела. Получается, что нлючи

"

от скорости пассажира теперь не

у а'виационных KOHCTpyKTOpOrB, а у про...
ектировщиков аэропортов и подъездных

u

путеи н ним.

Посмотрим, нан пассажир добирается
до самолета. rородсной вокзал в Мо-
снве приходится на четыре аэропорта.
И хотя он территориально тяrОТtет

к Шереметьеву, экспрессы отсюда, пе-

ресекая весь rороД, направляются и

в Домодедово и во Внуково. l{оrда

в прилеrающих районах Моснвы выстро-
ят для каждоrо аэропорта свой вонзал,

выиrрыш составит 15 20 мин.

Реrистрация и сейчас занимает 20
30 сен., но 15 20 мин. пассажир за-

u

трачивает на ожидание своеи очереди.
Мы стремимся таи орrанизовать работу
наземных служб, чтобы пассажир, по-

павший в наши  се'I'И» на авто,бусе
ЛИ, на движущемся ли тротуаре или

пешком, постоянно находился в дви-
u

жении до самои посадки на самолет.

Автобусы от rородскоrо вокзала

подъ,езжают прямо к ступенькам поса-

дочноrо трапа. А если пассажир вос-

пользовался rородским транспортом, то
u

ero путь от остано,вки до двереи аэро-
вонзала должен быть в нрайнем случае
шаrов 100. Поставим на этом отрезке
пути движущиеся тротуары. Вот и

здесь нашли 5 мин.

Если хорошенько поискать резервы
времени, то на земле можно для пасса-

жира сэкономить час.

Для пассажиров первых авиалиний.
u

наверное, сеrодняшнии день авиации
показался бы фантастиной. В 20-х ro-

дах на авиабилетах печатали памятну.
Там rоворилось что полеты соверша-
ются тольно с 12 до 4 час. дня в бла-

rоприятную поrоду, ноrда нет сильноrо

ветра, дождя, cHera и тумана. В силь-

ный мороз пассажирам выдавали теп-

лую одежду. Сейчас это может вызвать

лишь улыбну. А вот кан с поrодой?

Все эти .машины нужны дЛЯ

ТО10, чтобы обслужить ОДИН

самолет.
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Мы и теперь снижаем интенсив-

ность движения с 24 до 6 час. f но это

вызвано не трудно,стями полета в ноч-

ных усло'в'иях, а желанием не трево-
u

жить сон жителеи прилеrающих к аэро-
порту населенных пунктов. Техниче'ская

оснащенность позволяет летать круrло-
суточно и круrлоrоди'чно, но при низной

облаЧНОСТJI, 'плохой видимости и rрозе
аэропорт закрывают. И тем не менее

проблема всепоrодности не в безнадеж-
ном состоянии. Соrласно решению
lVlеждународной орrанизации rраждан-
сиой авиации система автоматической

посадки подразделяется на Тр,И каTero-

рии. В нашей стране сейчас внедряе'т-
'ся система по второй катеrории. Э'то

означает, что 'при rо,ризонтальной види-
мости на взлетно-по.садо'чной поло'се,

или, как r'оворят, ВП1П, 400 М и верти-
нальной зо м система автоматичеСRИ

выводит самолет на полосу и снижает

ero дО ЗО м, а при'земляет машину
ЭI{ипаж по сиrнальным оrням аэро-
дрома.

Система по третьей катеrории и при-
землеlние возьмет на се.бя вот тоrда

u

авиация станет деиствительно всепоrод 
u

нои.

Мы rоворили о проблеме: пассажир
и аэропорт и как она решается, что-

бы пассажиру было удобно. Но есть

вторая сторона вопроса, которую пасса-

жир не знает, это аэропорт и само-

лет.. Ero тоже нужно обслужить бы-

стрее, лучше, чтобы он не простаивал
лишние часы, чтобы служил надежно.

Самолет нужно заправить и водой, и

топливом, и сжатым воздухом, и заря-

дить аккумуляторы, и проделать массу
друrих операций.

Подrотовка к полету в значительной

мере переложена на машины. Но их

сейчас столько, что одновременно они

не MoryT даже разместиться по пери-

метру самолета, а ждать, пока кто-

нибудь освободит место, значит терять
ЛIiшнее вре.МЯ.

Поэтому мы разрабатываем централи-
зованные системы заправки всем необ-

ходимым, а недавно наладили централь-

ную станцию по заправке топливом.

O'f нее топливо по труб'ам подается пря-
мо на стоянку обслуживания самоле-

тов. Время заправки сократилось
с 4 час. до 20 мин.

Пожалуй, самая трудоемкая опера-
ция мойка самолетов. Мы rоворим
о самолете серебристая птица. На

самом деле со временем он пакрывае'т-
ся пылью и ко:потью, да так, что ето

аэродинамические характеристики ухуд-

шаются на 30/0. Назалось бы, пустяки,
но коrда подсчитали, то вышло, что

при полете из Парижа в Нью-йорк
rрязный самолет расходует 'на 2 тыс. л

топлива больше.

Поэтому время от времени самолеты

моют, пока весь мир моет их вруч-
ную. Бриrада из 10 12 человек справ-
ляется с ИЛ-18 или ТУ-104 за 5
6 час. В нашем институте разработан
механизированный aHrap для мойки,
5 6 человек будут тратить тоrда на

самолет лишь 1,5 часа. Одна бриrада
сможет содержать в чи.стоте все само-

леты, приписанные к а'эро'порту.
На воздушные трассы выходят но-

вые машины. Значит, и сам аэропорт
должен соответствовать классу прин.и-
маемых самолетов, совершенствоваться
и даже перестраива'ть'ся.

Увеличение взлетноrо веса самолета

прежде Bcero сказывается на ВПП
ее приходится усиливать и увеличивать
длину. Кстати, ВПП всех аэропортов
рассчитаны на прерванный взлет, то

есть, если в момент отрыва от земли

с самолетом что-то произошло, он мо-

жет сразу же садиться, не уходя на

Kpyr. Поэтому ВПП вдвое длиннее, чем

нужно для взлета или посадки.

Нрупные международные аэропорты
Иl\lеют, как пра'вило, систему взлетно-

посадочных полос, что приводит К силь-

ному разрастанию а'эропорта. rолланд-
ский аэропорт Схипхол, например, за

последние 40 лет перестраивался 4 ра-
за и в 16 раз увеличился в размере.
у аэропортов, стесненных rородскими
застройками, нет возможности расши-

ряться, и они постепенно теряют класс.

Но обычно скорее аэродрома стареет
аэровокзал.. Лет через 8 1О он наби-

рает проектную пропускную способ-

ность, становится тесным, и во,зникает

проблема, rде строить новый. В послед-
ние ro bI разработан ряд про'еRТОВ.
в которых резервные площади преду-

сматриваются заранее. Собственно аэро-
вокзал разделяется там на две части

здание общеrо назначения с рестораном,
зала:ми ожидания, кинотеатром и блок

микровокзалов. Наждый микровокзал
представляет собой накопитель пасса-

жиров одноrо рейса. Здесь же произво-

ди'flСЯ ретистрация, отсюда через rале-

рею пассажиры ,попадают прямо в са-

молет..

Разрабатывая проекты а'э-ропортов, мы

проrнозируем развитие авиа'ц.ИИ лет на

10 15 вперед. П'ОIЭТОМУ а,эропорт все-

rда новее caMoro HOBoro самолета.

I

Одна из схем <<нестареЮlJ&е10» аэропорта. Резервные nЛОlJ&ади, предусмотренные при

nроектировании, позволяют аэропорту расти по мере необходимости.
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Мы узнали о ТО-М, что сделан прибор
для тренировки -мышц. В основу изобре-
тения положена способность .мышц со-

кращаться под действие-м электрическо-
zo тока... Хотелось бы, узнать поболь-
ше об этом изобретении.

С в е т л а н а и М и ш а л. r а л я M. 

Ставрополь

({ })

ю. НАНИН

IIa чемпионате мира по спортивной
rимнастике в Любляне лидер советских

атлетов Михаил Воронин занял четвертое
место. Для мноrих rllмиаст'ов быть чет-

вертым в мире мечта, но не для Воро-
нина. Поэтому мноrие любители спорта и

даже некоторые специалисты расценили
ero выступлени;е на люблянском помосте

как неудачу. Лишь те, кто знал, как ro-

ТОвился Михаил, представляют истинную

цену ero люблянскоrо выступления.

Дело в том, что незадолrо до чемпио-

ната Воронин получил тяжелую травму
плеча. rрафик тренировочноrо цикла на-

столько нарушился, что ero поездка
в Юrославию была под большим вопр'о-
сом. Посудите сами, некоторые слож-

ные элементы своих rимнастических ком-

бинаций он решился СД,елать лишь в по-

следние дни перед, отъездом и поэтому
в Любляне, по сути дела, выступал с ни-

ми впервые.

...Сеrодия, чтобы побить рекорд, нужно
MHoro и разносторонне тренироваться.
Каждый успех спортсмена связан с ко-

лоссальным трудом. леrкоатлеты упорно
поднимают mтанrи, борцы участвуют
в кроссах, rимнасты выступают в роли
заправских пловцов или лыжников и т. д.

Зачастую такое разнообразие приводит
к нежелательным последствиям. Дело
в том, что спортсмену важно научиться

правильно управлять процессом cOKpaIЦ 
ния и расслабления мышечных волокон.

Тренируясь, он, Raк"rоворят,  накачивает&

мышцы и одновременно совер.шенствует
нервные механизмы управления. Одни из

них основные в спор,тивной <i.профес..
сии}), друrие вспомоrательные. Иноrда
они несовместимы с основными, оказы-

вают отрицательное влияние. Возникает

проблема: каким образом добиться наибо-
лее rармоничноrо развития спортсмена
и в то же время сделать так, чтобы ero

нервная система приобр,етала т'олько

основные двиrательные навыки.

На помощь пришел аппарат «(Стимул),
изобретенный сотрудниками rосударствен-
Horo центральноrо институт'а физкультуры
я. Коцем и r. Андриановой.
rлавная часть аппарата reHepaTOp

си:нусоидальноrо тока. Через накожные
u

электроды электрическии импульс пере-
u

дается тренируемои мышце, заставляя ее

волокна сокраIЦаться. Чем сильнее раздра-
жение, тем большее число волокон во.

влекаеrся в работу. Специальный датчик
позволяет постоянно контролировать си-

лу и скорость сокраIЦения мышцы.
опыIамии установлен наиболее целе-

сообразный режим тренировки. Импульс
длится Bcero СТ'О секунд. Он заставляет

мышцу с'окраIЦаться значительно больше,
чем этоrо может' достичь спортсмен, даже

до предела напряr'ая свою волю.

«(Мы надеемся, rов,орят авторы,
с ПОМОIЦью «(Стимула}) укреплять т'равми-
рованные мышцы спортсменов, сохр.анять
нужную форму в периоды вынужденноrо

цвЕтыI НА ЛЮБОЙ
ЗАПАХ

А. rорин изобретатель
и получил авторское свиде-
тельство М 295550 на ис-

кусственные цветы, кото-

рые отличаются от себе по-

добных одной cYIЦecTBeH-
ной особенностью ка-

пиллярами, проходящими

через стебли R поверхности
листьев и бутонов. Коrда
этот цветок опускают' В,О

флакои с духами или oд 

ТОАЪ1СО патенты
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колоном, жидкость, под-
нявшись по капиллярам,
начинает испаряться и на-

полнять комнату арома-
том. Если сила aplOMaTa

u

становится чрезмернои, ка-

пилляры стебля можно пе-

рекрыть простым поворо-
том крана, ПР1едусмотрен-

u

Horo для этои цели.

ЖИВОЙ БРАНДМАУЭР
Лесной пожар потому

считается одним из самых



«безделья) и применять электростимуля-
цию в качестве своеобразноrо тренажера
для увеличения объема и силы здоровых
мышц спортсменов).
Но электростимуляция ни в коем слу-

чае не заменит упорных т'реНИРОВОR.
ТОЛЬR'О борьба с достойными соперниками
спос'обна в,оспитат'ь бойцовские качества,

u

железную волю и стоикость спортсмена.
«Стимул) позволяет избирательно тре-

нировать любую мышцу, причем у чело..

века в это время не возникает' НИRaКИХ

навыков управления. Так, штанrист, СИДЯ
на стуле, может «беrать), а леrкоатлет

«поднимать) ПIтанrу.
В этом, кстати, проявляет'ся еще одно

положительное качество HOB,oro меТ'ОД,а.

Например, копьеметателю, выдерживаю-
щему и без тoro большие тренировочные
наrрузки в осНовных упражнениях, MoryT
оказат'ься не по сердцу систематические

занятия ПIтанroй. У Hero появляется не

только о,rромная Физическая, но и психо-

лоrическая усталост'ь. Все это отрицатель-
'u

но сказывается на состоянии нервнои
системы и в конечном счете на спортив-
ной форме. А после тренировки с злектро-
стимулятором спортс'мен будет выrлядеть
не тrолько бодрым и веселым, но и от'дох-

нувmим, несмотря на то, что наrрузка на

ero мышцы была солидной.
Результаты электростимулирующей тре-

нировки MoryT показаться просто фанта-
стическими. Они превзошли самые смелые

предположения авторов метода. После
u

двухиеД,ельных элеКТР1оупражнении в ка-

бинете врача мышечная сила у молодых

спортсменов ВЫР1осла в среднем на 30
40О/о! Чтобы достичь Т1аких показателей
в спортивном зале или на стадионе, нуж-
но пролить немало пота, израсходовать

'u 'u

приличныи' запас неРIВНОИ энерrии.
Нес'омненна польза HOBoro прибора и

при тренировке травмированных мышц
спортсмена. Человек находится в покое,

'u

а электрическии т'ок продолжает разви"
'U 'U

вать или, по краинеи мере, сохранять ero

t
t

страшных стихийных бед-
u

ствии в природе, что про-

. являет себя в тот момент,

коrда набрал силу и бо-
u

рот'ься С ним чрезвычаино
трудно. Тут и начинает

свир'епствовать пламя, пе-

рекидываясь с ОД,ноrо де-

рева на друrое и оставляя

за собой дымящуюся зем-

ЛЮ, пепел да обуrлениые
стволы.

Плохо в rорящем лесу
I

4 «Юный техник» Ng 8

-------...--..

мускульную силу. Одновременно он и за-

лечивает травму, и укрепляет мышцы,
позволяет спортсмену быстрее приступить
к активным есте,ствеиным тренировкам.
Чем объясняется столь мощный при..

u u

рост мышечнои силыI под деиствием элек""

трическоrо тока?
Мышечные волокна участвуют в работе

неодинаковое время. Одни из них всту-
пают в дейст'вие всеrда первыми, быстрее
отвечают на приказы биотоков, друrие

'U

после T'or'o, как усилии аванrарда уже не

хватает. Таким образом, в кажд,ой мышце

существует rруппа волокон, которые око-

пались в тыIуy и ред,ко «ИДУТ) в атаку.
Справедливый принцип «кто не работает,
тот не ест) cт'poro выдерживается в opra-
НИЗме. Поэтому те волокна, для которых

u

пр,изывньш сиrнал мозrа звучит чаще,
соответет'венно и питаются лучше. Они

упитапне,е, мощнее «тыловиков).

Электричес'кие импульсы стимулятора
по сравнению с биотоками мозrа дей-
ствуют как бы с друrоrо конца. Они сра-
зу подключают к работе «тыловиков),
а потом возбужд.ают остальные волокна.

Дальше уже срабатьmает природный
механизм. Миллиарды мельчайmих сосу-
дов-капилляров переходя' на режим
форсированноr'о кровоснабжения по всему

фронту. Авторами изобретения обнаруже-
но пяти-семикратное усиление кровотока
при злектр'остимуляции. При обоrащении
кислородом поступающее к мышце хими-

ческое топливо cropaeT быст'ро и полно-

стью, усиливает'ся синтез белка основ-

Horo строительноrо материала мышечных

волок.он.

...Можно представить, ЧТ'О в будущем
появятся «(элект'рооздоровителъные пунк-
ты) и для всех желающих. С помощью
«Стимула) и стар и млад сохранят ст'рой-
ные фиrуры, силу, ловкость. Можно так-

же помечтать о «Стимуле) в Д,омаmней
аптечке. Не зря Михаил Воронин, попро-
бовавшИЙ на себе действие прибора, дал

ему имя « Чародейка.>.

и птице, и зверю, и чело..

веку попробуй узнай, rД,е
.

остановится пламя. Точную
информацию в этом слу-

u

чае может Д,ат'ь, пожалуи,
только изобрет'атель А. Фи-

липпов из Института леса

и древ,е,сины имени В. Су-
качева автор «Способа

предотвращения распро-

странения лесноro пожара)

(авторское СВИД,етельство
N 297361). Он предлаrает

создавать заrрадительные
u

полосы из оrнестоиких

растений. Для этоro в поч-

ву в,носят химические эле-

менты, биолоrически усваи-
ваемые растениями и тор-

мозящие процесс их вос-

пламененця. Естест'венно"

что концентрация вноси..

MbIX элементов должна

быть допустимой для со-

хранения жизнедеяте'льно-
u

сти растении.
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АНАЛИЗ КРОВИ по

ОДНОЙ капле можно быстро
в точно сделать при помо-

ЩИ биолоrическоrо микро.
аваJIИзатора, разработанно-
ro иа BeHrepcкoM предпри.и-
тии .РадеJIКИСt). Точность
у Hero на уровне JIYч.mих
аарубежных приборов, а

возможности значительно

шире он анализирует
состав крови сразу по

9 параметрам.

НАRЛОНЯЮЩ ИйСН
ЭЛЕКТРОВОЗ, построен-
НЫЙ в Швеции, может не

СИИЖать скорость, коrда
проходит участок пути
с MaJlЫM радиусом поВОРО-
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та. Наклон peryJIируетса
давлением во'здуха в овев-

u

матическои подв,еске.

ВОДО ОЧИ СТ ИТЕЛ Ь

.ФJIОКОНИТ. вдвое уве-
личивает производитель-
ность водоочистительных

сооружений. Это порошко-
образное орrаииче'ское со-

единение представл.иет со-

бой rиrаитские молекулы,

которые притяrивают ваве-

mениые в воде твердые

частицы. Создали ero на

комбинате .8итрокеми.иt)
в Веиrрии.

РАЗДЕЛКА рыIъII ПО

ФОРМУЛЕ. Сотрудники
rдыньскоro института мор..
CKoro рыболовства сконстм

РУИРОВ8ЛИ машину, КОТО-

ра.и разделывает рыбью
тушку одним движением

за 1/3 сек. Машина приrод-
на для разделкн всех ви-

дов рыбы веретенообразной
формы. До сих пор для

каждоro вида рыбы требо-
валась отдельна.и машина,

которая к тому же разде..
лывала рыбу лишь опреде-
ленной длины. Коренное
изменение в процесс раз-

делки рыбы внесла мате..

матическая формула и

применение лоrических эле-

ментов, автоматически уп-

равл.иющих работой маши-

ны (П о л ь ша).

спАсАтЕльныIй плот.
На rруд,зеидзком ре'зино-
вом заводе разр,аботана
конструкция пневматиче-

CKOro спасательноrо плота

с авт'оматичеСRИМ сиrиаль-
u

иым УСТРОИСТВОМ, которое
позволяет точно опреде-
лить местоположение по-

терпевших кораблекруше-
ние. Плот автоматически

раскрываетс.и, коrда ero

сбрасывают на воду, а со-

ли, содержащиеся в мор-
u ....

скои воде, воздеиствуют на

электроды rальваническоrо

элемента. Вырабатываю-
u u

щиися электричеСRИИ ток

питает радиомаяк сиrвалы

KOToporo моясно принятъ
в радиусе 50'U морских мидь

(П О ль ша).

ПРОФЕССИИ КОСТЮ-
МОВ. В самое пекло пояса-

ра, rAe температура дости-
raeT 10000 С, можно войти
в костюме, выпущенном
в Фрr. Чтобы температ'ура
внутри не поднималась вы-

ше 400 С, ero «сшили)) из
u u

семи слоев, а верхиии слои

даже метаЛJlИЗИРОВ8.JIИ.
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А в японской куртке-
холодильнике сталевар про-
стоит всю смену р.идом

'u

с д:оменнои печью и не пе-

реrреетс.и. Температура поц
u

курткои реrулируется с по-

мощью сжатоro воздуха,
подаваемоrо по трубке от

портативноrо компрессора.
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АЖАР дЛИ обслужива-
u

нии самолетов длинои
320 м и шириной 100 м

построен в аэропоpry
Франкфурта-на-Майне. В

u

здании высотои с одивиа-
u

дцатиэтажныи дом нет по..
u

средине ни однои колонны.

Здесь MOryT собраться
одновременно 100 тыс. че-

ловек, хватит места ДЛИ
4 футбольных попей, а по

диаrонали можно попо-

жить Эйфелеву башню

(ФРr).
ШОССЕ ИЗ ТКАНИ пред-

ложено в АиrJIИИ. на зем-

ляное корыто дороrи; рас-
стилают ХJIопчатоб'умаж-
ную ткань, пропитанную
битумом. На нее насыпают

слои rJlИНЫ ИJIИ ила т.ол"

щиной 45 см, который на-

крывают таким же м'атерна-
лом. Краи обоих слоев

ткани склеивают, и в ре-
зультате получается водо-

непроницаемый мешок, за-

полненнЫЙ rруитом. Сверху
мешок покрывают биту-
мом, посыпают песком

и дороrа rOTOвa.

ЭЛЕКТРОННОЕ .пуrА.
ЛО.>. Ученые ИССJIедова..
те'J1ЬСКОЙ службы сельско-

ro хозяйства США испыта-
u

ли электронныи аппарат,
u

во,спроизводящии сиrваJJЫ

ультразвуково о локатора
u

летучек мыши, ltJIJI отпу.
u

rивания с плантации насе-

комых-вредителей. ОПЫТЫ

показали, что наиболее

эффективны сиrваJlЫ с ча-

стотой .21 ЕЩ. Они безвред-
ны ДЛЯ человека и полез-

ных насекомых.

.

РАСТЕНИЯ В ДОЗОРЕ.
Некоторые растения MoryT
нести «дозорную службу}),
реrистрируя заражение

атмосферы химическими

веществами лучше самых

точных приборов, таков
u

ВЫВОД исследовании, про-
u

веденных в лескои экспери-
u

мевтаJlЬНОИ станции штата

Северная KapoJIВНa и в Де-
паверском увивеpcиreте
США. Вииоrрад, например,
остро реarирует на фтор,
а rвоздиlC& и львиный
зев на этилен.

коНТЕйНЕР для...
ПАССАЖИРОВ. 3ападио-
rер'манские инженеры раз-
работали проект ковтейнере

u

нои перевоаки пассажиров.
Каждая кабина-контейнер
рассчитана на одвоro-двух

 ссажиров.Действует си-

стема следующим образом.
Прибыв на стаицию, пасса-

жир занимает место' в кo 

дом указывает пункт на-

зиачении. Кабива автома.

тически поrружаетс& на

поезд метро ИJIИ автобус
и отправляетс.в в путь. вы.

rрузка на промежуточвых
станциих занимает 15
20 сек. Кроме тoro, контей-

веры MoryT автоматически

п ремещатьс.впо ЭСlC&лаТ'О-

рам и .тmфтам при движе-
нии как сверху ввиа, так

и снизу вверх из метро
к автобусу ИJlИ наоборот.
До внедрении НОвивки,

правда, еще далеко

ведь дли этоro нужно за-

менить весь парк автобусов
и BarOHOB метро.

СОРТИРОВКА ЯБЛОК.
Казимеж Янитаt сотрудник
Варшавскоrо управления
садовых кооперативов,

t i

.

'"

"

скоиструировал установку
дли сортировки иблок по

вепичине. Она состоит из

резервуара, наПОJIвенноrо

воДои, в котором помеще-
ны валки, сделанвые в ви.

де винта с постепевво на-

растающим marOM. Уста-
новка работает безотказно,
а БJIаrодари тому, что сор-
тировка происходит в воде,
удаетси избежать повреж-
девии фруктов.

ДОМА НА шАровых
ОПОРАХ предложил

u

строить в сеисмических

районах Мексики инженер
Мануэль Флорес. В rорОД,е
Мехико строитси первЫЙ
питиэтажнЫЙ дом из желе-

зобетона. Он опираетси на

64 шара, установленных
на железобетонцом короб-
чатом фундаменте rnyби-
ной 22,5 м.

рЕзиновыIи ДОМКРАТ,
выпущенный в И'raЛИИ,
представлиет собой резино-
вЫЙ мешок, армированный
ДJJ.И прочвости металличе-

скими тросами. НадутЫЙ
до 6 атм, он поднимает
40 т, а заполнеииый во-

дой 200.
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Лета 6138 1, марта в двунадесятый день
по указу патриарха  OCKoBcKoroи всея Ру-
си Филарета безместный тверской поп Не-
стерка Максимов за буйство и невежество

был заточен в Преображенский, что в Каза-
ни, монастырь.

Послушник Анфим, который приносил
пленному попу тюрьку, лук и черный хлеб,
а в ковшике воду, боялся ero как оrня.

Но прошла неделя они подружились.
Этот бешеный поп, как выяснилось, не

боялся ни боrа, ни черта, ни патриарха и

даже caMoro батюшку царя  ихаилаФедо-
ровича, сердясь, обзывал сопляком.

Нестер выучил Анфима летать. Надо бы-
ло закрыть rлаза и предстаВI-iТЬ, что под-
нялся под облака, а ПОl0М указывать, rде

.

1 По современному налендарю - 1630 rод.
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какои лес, rде ре,ка, rде

деревня. Не можешь
"" ...

разровняи песок, натыкаи

палочек, выле.пи из rлины
...

rородок rляди, меряи в

уме, сколько туда ходу,
как ложится дороrа. Эту
иrру Не<:тер знал с дет-

ства, и, КОlrда попал в пе-

ределку, она ero спасла:

Mor ходить разными путями,
никоrо не спрашивая, и не

заблудиться.
А ПОпал он случайно. Жил

тоrда в слободе Кушалине,
под Тверью, в монастыре,
был уже без места цер-
ковь сrорела. В трапезной
кто-то рассказал, ЧТQ вот-

чинник этих мест боярин
Иван Никитич Романов-Каша
с братом старшим Филаре-
том пристали к тушинцам.
В селе Тушине сидел тоrда
неясный человек, будто

....

дважды спасшиися от смер-
ти царь Дмитрий Иоанно-

.... .

вич, И при нем всякии

сброд. Филарета тут же на-

звали патриархом, хотя в

Москве сидел настоящий
царь, избранный боярами
Василий Шуйский, и настоя-

щий патриарх. Еще сказали

иноки, что Филарет и Каша

поведут тушинцев на Нов-

rород, а оттуда, соединив-
....

шись со шведами, поидут
на Кремль.
Болея сердцем за Русь,

окровавленную, разорен-
...,

ную и опозоренную смутои,
Нестер в ту же ночь бежал
р  OCKBY. Добился, что

царь Василий ero выслушал,
понял беду от тушинскоrо

замысла и велел попу идти в HOBropoA
с письмом к воеводе СКОIПИН-ШУЙСКОМУ,
своему племяннику. Как ИДТI-i KpyroM
заставы, и тушинцы, и русские, и поляки,
и просто лесное жулье, шпыниl Но поп

'"

взлетел мысленно над дороrои, прикинул,
что rде, и пошел науrад, нехожеными тро-
пами, то заречными, то лесными, то меж

"'" ....

жнивья незаметныи, в пыльнои ряске,
в торбочке краюха хлеба, луковка и труб-
ка бумаrи, а в той трубке судьба цар-
ства. Шел ночами, под ласковыми звезда-.

ми и придумал для веселья колесо с

колокольню Ивана Великоrо такое боль-

шое, что ему все нипочем: речку перека-
тит, лес подомнет, на каменную стену кре-
постную взбежит. Само железом оковано,
а в нем воины, и взять их ничем нельзя,
они за железом...
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Новrород тоrда обсели шведские отряды
Якоба Делаrарди. Нестер пробрался внутрь,
отдал воеводе письмо, а колесо покоя не

давало. Пошел по старым мельничным ма-

стерам, расспрашивал, какие строят коле-

са. Один ветхий старичок сказал, что делал

ступальное большое колесо для крепости:
две лошади слепые внутри ходили, воду
из колодца цепочкой ведер таскали. С хо-

рошую избу колесо, авертелось леrко, по-

тому что ровное, соразмеренное по валу.
На дощечке начертил, как лесины сшивать,
чтобы тяжесть держали. Тут воевода Ско-
nин-Шуйски призвал Нестера, велел от-

ветить дяде-царю, что скоро придет на по-

мощь.

Царь Василий сказал ему свое держав-
ное спасибо, послал с обозом пороха к

осажденному Иосифо-Волоколамскому мо-

настырю. И тут Нестер отличился: под но-

сом у поляков протащил мешки с порохом
в монастырь и всю осаду воевал, пока вра-
rи не ушли. Еще раз беrал в Новrород, а

вернулся уже нет царя Василия, бояр-
ская дума велела ero силком постричь в

монахи, а на царство избрать "ольскоrо

королевича Владисл ва:может, так поляки

отстанут колобродить по Руси. Тоrда и

братья Романовы, Филарет да Иван Каша,
с Тушина пришли вся их самозванная

столица разбежалась. Филарета и князя

Василия rолицына дума послала доrовари-
ваться о царевиче к полякам, а они осаж-

дали Смоленск.

Вскоре Нестеру дьяк Лихачев велел ид-
ти в осажденный Смоленск с приказом,
чтобы послы время тянули, с поляками не

задирались, королевича приrлашать не

торопились, а rлавное, береrли Смоленск
как rлавную защиту Москвы и Руси.
.Шел rод 6119-й, июня в тре'тий день Не-

стер Максимов добежал до Смоленска.
В этот же день, взорвав кусок знаменитой

стены, враrи ворвались в rород. В пожаре
и в крике, в безнадежных для русских
стычках на перекрестках rорода никто не

заметил маленькоrо попа. nрошмы нувше--
ro через бессильно распахнутые ворота.

Послов держали под неусыпно стражей.
Пробраться к ним было невозможно, но

rонец пробрался прикинулся побродяж-
..,

кои, проник на поварню, а оттуда в

хоромы. Филарету сказал, что о Владисла-
ве был разrовор nycTO ,для отвода rлаз,
мыслят избрать коrо-нибудь из Романовых.
Ваське rолицыну намекнул, что царь будет
из князей rолицыных, предлаrал устроить
побе.r. Перепуrанные послы ничеrо внятно

не отs:sетили, велели ждать ceKpeTHoro пись-

ма. А коrда Нестер уходил, жолнеры
окружили ero, с криком потащили в яму.
Он бежал, подкопав пальцами сруб. По-

нял, что на Смоленс,кой дороrе ero встре-
тят, бросился к Рже.ву. Тут хоронился он в

крошечной пустыньке на реке Белой, но

нахлынул отряд rOHceBcKoro, и снова взяли

неукротимоrо попа.

Суд был по всем правилам, rордо
рассказывал Нестер Анфиму. На разные
rолоса rоворили, читали и пели. Хотели по-

казать, какие они отменные законники, как

хорошо Русью править будут. Народ corHa-

ли слушать. Очень обстоятельно рассказа-
ли, кто я и откуда, как в Новrород беrал
и в Волоколамск, какие у меня письма бы-
ли. Один человек в мире знал это во-

ровской патриарх Филарет, я сам ему пе-

ресказал, чтобы поверил. Ну и присудили
в одночасье повесить. А уж виселицу сру-
били любо поrлядеть: оrромная, смолой,
как лодка, обмазана, и помост, и петля, и

молодец в красной рубашке. Объявили
'"

королевскин nриrо\вор...
Повели меня, раба божьеrо, за солда-

тами под стену' вешать, а по пути цер-
ковь. (Пустите, rоворю, в остатний

раз поМолиться, все же я иерей». Солда-
'"

ты остались в притворе кучен, а я завел

подлиннее молитву rpoMKO так пою,
сам в алтарь не спеша, оrляделся, вижу:
дверка железная маленькая в стене, и

ключ торчит. Потянул открывается.
Я rолос убавил, бормочу под нос, сам про-
тискиваюсь в дверку-то... разl и при-
творил тихонько, а ключ повернул и вы-

нул. Очутился в каменном мешке; вверх,
к свету, ступеньки. Понял: на колокольню

...,

тут звонарь лазит, нерадивыи дьявол,

Рис. Н. rРИШИНА \
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ключ ему лень вынуть, пьяница, верно.,

Под лестницу яма черная. Я в яму бро-
сился, а' дверь уже снаружи бьют, rудит
она. Оказался под алтарем своды низ-

кие, колоды каменные · моrилы.. rpoxo-
чут в дверь, сорвали бросились на ко-

локольню, лопочут. В подпол только фо-
нарем посветили. Они бы еще искали, но

у

звонарь со страху сказал, что тои лестни-

цен давно никто не ходит и ключ потерян.
Ну вот, лежу я в подполе. И тут мне

пришло в rолову, что колесо мое осадное
не стоит делать очень уж большое, выше

стен, Ht!AO, чтобы оно за собой бревна
тащило. Подкатится колесо к стене, брев-
на с крючьями выставятся, за крепостные
зубцы ухватятся, а от крючьев канаты.

Колесо эти канеты на себя HaMaTblBaTb

станет и само вверх по бревнам полезет.

Так-то мне весело стало, коrда придумал:
нет, rоворю, не пропасть мне с таким

умом. Потом слышу: звонят к вечерне.
народ rомонит, поп начал петь идет

служба. Я вылез, у дверцы сорванной
постоял, от пыли почистился и в толпу.
Вошло православных десятков семь, а вы-

шел семьдесят один... Поди сочтиl

Нестер долrо беззвучно хохотал, и

Анфим невольно заулыбался.
Как вернулся на родину, нашел сель-

цо rлухое в лесу Копытово под Кли-

ном, и тем с одним плотником мы колесо

то срубили. Три монаха ero катили изнутри
и бревна HёI заборы цепляли. Однажды,
веришь ли, на избу колесо влезло, а оно

было не слишком большое, в меру мель-

Нf,fчноrо. Но с крыши упало. Один монах

Hory сломал, и все покорябались, больше
со мной не стали изобретать. Тorда я при-
думал вязанки хворосту кидать под коле-

со, KorAa оно будет со стены в осажден-
у

ныи ropoA прыrать...
Царь-то про колесо знаетl спро-

сил Анфим.
Ему не скажут. Филарет вернулся из

плена, стал законны M патриархом пуще
Bcero он боится, коли вспомнятся ero

стерые блуды в Тушине и Смоленске, ко-

ли появятся свидетели. Князь Иван Каша

стал rлt!вой Большоrо Разряда, приказа,
ведающеrо военными делами. А товари-
щем у Hero князь Ивен Черкасский, Фи-

ларетов племянник, сын ero сестры и чер-
KeccKoro мурэы. Был я у них в приt<азе...

Против ожидания CTaporo энакомоrо

приняли хорошо и дьяк Лихачев, и боярин
Каша. Даже rорбоносый князь Черкасский,

.., "'"

черныи и страшны..., проклекотал что-то

доброе. Рыжий растолстевший боярин Ка-
ша попросил попа нарисовать на бумаrе
чертеж осадной машины или сд'елать обра-
зец в малом виде: мол, царские плотники

машину построят, и стрельць, ее испы-

тают. Но чем больше думал Нестер, тем

яснее понимал, что машине все равно, на

чьи стены лезть, хоть и на русские, а

чужих ушей в приказе Большоrо Разряда
полно. Он уперся: скажу только царю
Михаилу Федоровичу, больше никому.
Дело тянулось, Нестер подавал челобит-

ные, их под расписку принимали и так

отписывались, что виноватым вы ляделлсам

поп: зачем секрета не открывает. KorAa
бумаr накопилось достаточно, Филарет ве-

лел ero взять тайно вКушалине...
Анфим передал настоятелю, что узник

берется построить для монастыря водо-
подъемное колесо, чтобы в нем лошадь

ходила и воды BcerAa было сколько хо-

чешь. Нестера спустили с цепи, отвели ему
с рабочими сарай, снарядили кузницу.
А KorAa однажды архимандрит с отцом

экономом забрели в темный сарай, они

увидели странное: колесо Бы оo обито
толстенным железом, лапы поперек обода
кованые, шляпки rвоздей блестят, и

брусья с крючьями по бокам, внутри
две сбруи для лошадей... Почуял нелад-
ное иrумен, велел колесо сжечь, а Несте-

у

ра увезти в леснои скит.

В день, KorAa ero вязали и отвозили,

послушник АнфИМ сбежал в Москву.
Шел без дороrи, словно летел, оrлядывая
с высоты родную землю. На rруди он нес

у

письмо царю а.1 чертежи осаднои машины,

первоrо в мире танка.

у этой истории есть несколько удиви-
"

тельных продолжении.

Во-первых, письма Нестера Максимова
и чертежи ero танка не сrорели, не сrни-

ли, не были истреблены мышами. Через
двести лет, в 1837 rоду, их разыскал и

опубликовал архивист Петр Иванович Ива-
нов. Но публикация в небольшом сборни-
ке оказалась забытой. О ней не знали

даже такие дотошные собиратели фактов
из истории русской техники, как В. Дани-
левский и Н. Фальковский.

Во-вторых, колесный танк, придуман-
ный Нестером Максимовым, почти через

триста лет снова изобрел Александр Алек-

сандрович Пороховщиков (1892 1943), один
-

из первых русских летчиков истроителеи
самолетов. 20 июня 1915 roAa он показы-

вал модель царю Николаю 11. Колесо бе-
rало по кабинету, карабкалось на кучи
kниr и тащило на себе тяжелый флотский
кортик. Царь был в BocTopre; этот танк,
по ero мнению, должен был решить судь-
бу затянувшейся войны с rерманией.
в январе 1917 rода проект был утвержден,
но революционные события помешали

достроить танк. Недостроенный, он был

брошен в лесу, rAe, возможно, и сеrодня

еще ржавеют ero остатки.

А в-'rретьих, что уж совсем невероятно,

строили этот танк. в лесу под Клином

почти на том же месте, rде Нестер Мак-
симов хотел построить тридцать колес для

освобождения Смоленска.

.
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с. АНИСИМОВ.
донтор Фusuно-матвматuчвснuх наун

Термин «ударная волна» встречается в самых раэличных областях науки. Механики
и химики rоворят об ударныIx волнах, возникающих при взрывах и сверхзвуковом
обтекании, физики об 8лектромаrнитных и маrнитоrидродинамических ударных вол-

нах, об ударных волнах объемноrо заряда в полупроводниках. Можно встретить даже
,

статьи, в которых обсуждается распространение волн типа ударных вдоль желе:анодо-

рожны xпоездов... Понятие ударной волны, первоначально Возникшее в rазовой дина-
мике, оказалось полезным во мнаrих друrих областях науки.

...Длинная колонна автомашин Движется с равными интервалами по шоссе. Что про-
изойдет, если на пути машин вдруr окажется яма потребуется уменьшить CKOPOCTb 
Передняя машина начнет тормозить. Это заметит водитель второй машины, который
также постарается уменьшить скорость. HeMHoro позже начнет притормаживать третий
водитель и т. д. По цепи машин как бы побежит сиrнал о том, что впереди препят"
ствие. Если машины движутся не слишком быстро, сиrнал побежит по всей aBTQKO-
лонне - маШИНbI последовательно снизят скорость движения и блаrополучио минуют
препятствие. Иначе получится, если скорость машин будет велика больше, чем

скорость распространения сиrнала об опасности. Что тоrда произойдет Не получив
своевременно предупреждения, вторая машина налетит на первую, третья на вто-

рую и т. д. В результате цепь машин резко уплотнится. Внешне 8ТО будет выrлядеть
как распространение волны уплотнения по цепочке машин навстречу их движению.
Это и есть ударная волна. Важное свойство движения с ударной волной состоит

в том, что каждый последующий автомобиль налетает на предыдущий «слепо», не бу-
дучи своевременно извещен о необходимости снизить скорость.
Вместо потока машин можно было бы rоворить о потоке сплошной среды, например

rаза. В 8ТОМ случае сиrналом об опасности послужат малые возмущения состояния

rаза, которые распространятся в виде звуковых' волн. Если скорость течения отно-

сительно препятствия больше скорости звука, то такие возмущения не MoryT распро-
страняться против течения, и приближающиеся к препятствию частицы rаза «не cMoryT
о нем знать». rаз будет слепо натекать на препятствие, и rладкое обтекание станет
невозможным. Перед препятствием возникнет ударная волна.

Ударные волны в rазах возникают, разумеется, не только при сверхзвуковом обтека-
нии. Причиной их возникновения MoryT быть взрыв, детонация, влектрический разряд,
быстрое движение поршня. Но всеrда сКорость волны относительно покоящеrося rаза
больше местной скорости звука.
При ударном сжатии очень сильно возрастают температура и давление. В то же время

плотность воздуха возрастает не так сильно примерно в десять -'раз. Причем нет

данных, что она стремится вырасти еще вместе с ростом давления. Это важная осо-
бенность ударноrо сжатия: на сколько бы ни возрастало давление плотность ударно-
сжатоrо вещества увеличивается лишь до HeKoToporo предельноrо значения.

Ударная волна может порождать температуры в десятки тысяч rрадусов. Молекулы
при втом распадаются на атомы, от атомов и молекул отрываются алектроны
Происходит диссоциация и ионизация. Эти процессы, а также возбуждение колебаний
атомов в молекулах MoryT произОйти лишь в результате большоrо числа столкновений.
Ударная волна в атих случаях обнаруживает сложную структуру: за узкой областью,u

в которои устанавливается поступательное движение молекул, следует так называемая

.

.
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От аль bI до омеrи рируя над символами по специальным l1ра-
u

вилам. Вместо разных ухищрении можно

с помощью СИМВОJ]О.в ЧИсто механически,
формально делать выкладки.

Вели-кий русский математик Н. и. Лоба-
чевский .писал: .«Подобно тому, как дар
слова О'боrащает на,с мнениями друrих, так

язык математических знаков служит сред-
ством, еще более совершенным, более точ-

ным и ясным, чтоБЬJ один передавал дру-
rOMY понятия, которые он приобрел, исти-

ну, кот'орую он постиrнул, и зависимость

между всеми частями, кото руюон открыл.
Но так же, как Мlнен'ия MoryT казаться

ложно от To.ro, что разумеют иначе слова,
так ВСЯКQе суждение в математике оста-

навливается, как  KOPOперестаем понимать

по.д знаком то, что оно собст,венно пред-
ставляет». О,братите Вlнимание на мысль

Лобачевскоrо о важн'о!сти точноrо опреде-
ления смысла математиче,ских знаков

быть может, именно блаrодаря тому, .что

все исследователи о,динаково «разумеют»
те ИJIIИ иные ,зна и,стало вОзможным бур-
ное развитие точных наук и широкое об-
щение учеlНЫХ между собой.

Правда, среди физиков царят более сво-

бодные нравы, чем среди математиков,

1

Порядок освобождает мысль!
Р. Д е к ар т

1. Cubus р. S. positionibus xguantur 12.
Как по-вашему, что бы это моrло озна-

чать? Обычное кубическое уравнение
хз + 5х = 12, но записанное так, как это

делал более 400 rлет ,назад итальян-

ский математик Д. Кардано. в те времена
ero собратья по профессии в разных стра-
нах записывали уравнения и формулы

u u u

каждыи на свои манер, и сходство записеи

было лишь в одном они БЬJЛ-И длинны.

Прошло четыре века. Вся история мате-

матики за это время, да и вообще точных

наук, тесно связана с развитием символи-

ки системы KpaTKoro обозначения чисел,
понятий операций и выска3ЬJваний. Дело,
конечно, не в экономии бумаrи, чернил и

времени: математические знаки.. служат не

только для сокращения записей. Хорошо
развитая символика открывает orpoMHbIe
возможности прово ить доказательства

теорем, решать "СЛОЖНЬJе уравнения, опе-

В, с D, Е, Р, О, Н, 1, J, К, L, м

релаксационная зона. В ней происходят Диссоциация и Ионизация rа.за. Температура
в релаксационной зоне уменьшается, а плотность и давление возрастают. Особенно
сложно устроена релаксационная зона в воэдухе. rде вместе с диссоциацией и колеба-
тельной релаксацией ПРОИСХQДИТ реакция окисления азота с образованием NO.
ДЛЯ лабораторных исследований сильных ударных волн в rа.зах чаще Bcero исполь-

зуют ударные трубы. Ударная труба состоит из двух секций BbIcoKoro и низкоrо
давления, разделенных между собой диафраrмой.. При разрыве диафраrмы форми-
руется ударная волна, которая движется по rазу с низким давлением, в то время как
по rазу BbIcoKoro давления распространяется волна разрежения. Чтобы по-

u IUлучить сильную ударную волну, подоrревают «толкающии» rаэ. а несжатыи rаэ застав-
ляют работать при ПGниженном давлении. Так удается Достиrнуть скоростей ударных
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физики часто используют для обозначения
одних и тех же величин несколько знаков.

Но обычно это либо одни и те же буквы,
только из разных алфавитов, либо соседи
из одноrо алфавита. Например, время обо-
значают буквой t и rреческой 'т

(тау), площадь латинской S и

rреческой а (с.иrма), скорость латински"

ми а, v, w.

В физике так MHoro разделов, что букв
не хватает и часто в одном разделе буква
означает одно, а в соседнем совсем

друrое. л (лямбда) в теории ВОлн означа-

ет длину волны, а в теории упруrости
коэффициент Лямэ, в молекулярной физи-
ке поверхностное натяжение, а в физи-
чеlСКОЙ оптике постоянная Стефана
Больцмана. Поэтому для полной ясности

физики всеrда пишут, что обозначает
у них каждая буква.
Сеrодня мы помещаем первую статью из

u

цикла, посвященноrо математическои сим-

волике. Мы попытаемся раскрыть
секреты заrадочных значков, которыми
усеяны страницы физико-математических
книr и журналов, расскажем о чудесных
превращениях некоторых букв в знаки

математических операций, о физических

законах, в которых используются жильцы
алфавита ' от альфы до омеrи.

Наш первый рассказ посвящен первым
трем буквам Jlатинскоrо алфавита да,
ВЬ, Сс. Обычно они обозначают произволь-
ные данные величины. Из школы вы знае-

те, что квадратное уравнение в общем ви-

де заПИСЫQается как ах
2 + Ьх + с О,

-Ь + уы - 4ас
Па решение ero: х - . ро-

2а
u u

стеишии пример, но даже Он позволяет

увидеть красоту буквенной записи. Красо-
та заключается как раз в том, что решение
записано в виде формулы. Именно буквы
создают формулу теперь, чтобы решить
любое квадратное уравнение, достаточно
ero коэффициенты подставить в формулу
вместо букв.
ПОДЛИННЫМ творцом алrебраических

формул был французский математик

Франсис Виет. Именно он в 1591 rоду
впервые стал произвольные заданные по.

стоянные обозначать прописными соrлас-
ными буквами латинСкоrо алфавита
В, D, С. Неизвестные, или, иначе, иско-

мые величины Виет обозначал прописными
rласными буквами д, Е, о.

1

..

N, О, Р, Q, R, S, Т, U, V, W, Х, У, z

I

волн порядка 10 15 м! сек и температуры за фронтом волны порядка 100000. Еще
более высокие скорости и температуры удается получить, ионизируя rаз и ускоряя ero
в импульсном маrнитном поле.

Специальное оборудование, применяемое вместе с ударными трубами, Позволяет из-

мерять скорость волн, плотность rаза, степень диссоциации. На основании этих дан..
ных можно судить О том, как протекают релаксационные процессы. Мноrие важные
сведения о ходе химических реакций получены с помощью ударных труб.В твердых телах ударные волны создают с помощью взрыва. Таким способом достиr-
нуты в настоящее время рекордные давления -. до десятка миллионов атмосфер.И это далеко не предел. Если вместо химическоrо ВЗРI?Iва использовать ядерный, дав-
ление можно было бы увеличить в десятки раз 
Но ударное сжатие имеет существенный недостаток: оно очень кратковременно и,

стало быть, требует специальной быстродействующей измерительной техники.
Но зачем нужны такие большие давления? Оказывается, блаrодаря им, а также вы-

vсоким температурам с веществами происходят важны eпревращения, которые уже сеи-
час нашли применение в промышленности. Первый и самый интересный пример __

получение искусственных алмазов. Переход «rрафит алмаз» происходит при динами...
ческом сжатии во l\fHOrO миллионов раз скорее, чем при статическом. Друrим примером
может служить Il0лимеризация некоторых соединений в ударных волнах. Исследовать

v

вещества в условиях высоких давлении нужно rеофизикам, которые изучают внутренниеобласти нашей планеты OH}I на)"одятся в состоянии сильноrо сжатия.

Ударные волны иrрают важную роль и в астрофизике. С ними связыIаютT возникно 
вение частиц очень высоких энерrий в космических лучах. Как показывает расчет,
ударная волна, выходящая из rлубины звезды на ее поверхность, во MHoro раз усили-
вает свою интенсивность. В результате внешний слой звезды приобретает оrромную
кинетическую энерrию и может оторваться от звезды. Звезда как бы сбрасывает с себя
оболочку, состоящую из заряженных частиц высокой 9нерrии.
Ударные волны принимают участие и в менее rрандиозных космических процессах.Они возникают при столкновении метеоров с поверхностью небесных тел, Производят

ионизацию меж.эвездноrо rаза, вызывают маrнитные бури при ВСПышках на Солнце.
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Современный вид знакам алrебры при-
дал Рене Декарт в 1637 rоду. Он предло-
жил неизвестные обозначать маленькими

последними буквами латинскоrО алфавита:
х, у, Z, u, а произвольные коэффициенты
начальными: а, Ь, с, d. Декарт придумал
также и нынешний знак степени хб

, x10
...

До Hero степень записывали либо словами

(хЗ х cubus), либо как MHoroKpaTHoe
умножение (а4 аааа). Это было страшно
неудобно попробуйте-ка записать Ь50!

Простые и точные обозначения Декарта
пришлись по нраву математикам и быстро
получили всеобщее признание.
Обратимся теперь к физике. Буква

«А» - это визитная карточка одноrО из

важнейших физических понятий рабо-
ты. При перемещении масс в поле тяrоте-

ния и электрических зарядов в электриче-
ском поле, при сжатии и расширении ra-

u

зов, жидкостеи и твердых тел, при изме-

нении площади поверхности жидкости и

перемаrничивании ферромаrнетиков во

всех этих физических процессах произво-
дится или затрачивается работа. Вот какую

важную должность занимает А! Но Это,
так сказать, ее основная наrрузка, а есть

еще и работа по совместительству. В тео-

рии колебаний и волн А амплитуда,
наибольшее отклонение от положения рав-
новесия. С колебаниями мы встречаемся
на каждом шаrу. Качели, авоська, кото-

рая закручивается то в одну, то в дру-

rую сторону, маятник в часах, камертон
все это примеры колебательных систем.

В каждой из них запасена энерrия, кото-

рая непрерывно превращается из кинети-

ческой в потенциальную и обратно. Так

вот, величина этой запасенной энерrии про..

порциональна квадрату амплитуды,
В атомной физике А обозначает атом-

ный вес. И наконец, А служит для обозна-

чения единиц измерения силы тока -

ампер, и единицы длины А aHrCTpe l.
о

1 А = 10-10 м. Такая маленькая единица

измерения очень удобна, коrда имеешь

дело с атомами их размеры исчисляют-

ся долями aHrcTpeMa.
Буквой «В» обозначаю,т маrнитную ин-

дукцию. Маrнитное поле, так же как и

,злектрическое, физически проявляется в

виде силы, действующей на заряд. Роль

 dРЯДОВдля маrнитноrо поля иrрают, как

вы знаете, проводники с током. Если поле

действует не в вакууме, а в среде, запол-

ненной веществом, силы будут друrими.
Это происходит потому, что атомы веще-

ства представляют собой как бы малень-

кие маrнитики. Взаимодействуя с ними, по-

ле может усиливаться, причем в некото-
I

рых веществах ферромаrнетиках в

несколько тысяч раз! Поэтому силовой ха-

А, Е, Р,С, D,В,

рактеристикой маrнитноrо поля является

маrнитная индукция. Она равна напря-
женности поля, умноженной на маrнитную
проницаемость среды. В вакууме никаких

атомов нет, и ero маrнитная проницае-
мость равна 1. Значит, в вакууме Mar-

нитная индукция совпадает с напряжен-
ностью маrнитноrо поля.

В теории излучения известна постоянная

Вина, обозначенная «В]>. Это универсаль-
ная физическая постоянная, и смысл ее

следующий. Любое HarpeToe тело излучает
энерrию в виде световых волн. На каждую
длину волны приходится определенная
доля излученной энерrии. Чем больше тем-

пература тела, тем большая доля энерrии
излучается на коротких волнах. Это леrко

наблюдать на опыте: если наrреиать про-
волоку, то сначала она темно-красная, по-

том оранжевая, желтая и наконец, ярко-
белая. Если разложить призмой это свече-

u

ние в спектр, то вы увидите, как самыи
u

яркии участок при наrревании проволоки
перемещается от KpacHoro конца спектра
к синему от длинных волн к коротким.
Это называется законом смещения Вина:

длина волны, на которой излучается наи-

большая доля энерrии, обратно пропорцио-
нальна температуре. Коэффициент пропор"
циональности и есть постоянная Вина,
равная 0,00289 м · rрад.

Букве сС]> особенно повезло. Она обо-
значает наивысшую достижимую в приро-
де скорость скорость распространения
электромаrнитных волн в вакууме.
Существует множество хитроумнейших

способов определения скорости света, и

самое точное современное значение

С 299792,5 ::t: 0,4 км/сек. Скорость света

очерчивает те rраницы, в которых можно

пользоваться классической механикой
Ньютона.
В атомной физике буква С находится

в большом почете и входит почти во все

важные формулы. В теории же теплоты

С иrрает более скромную роль это

теплоемкость.

В истории электричества С емКОсть.

В электрическом поле два проводника.

между которыми имеется разность потен-

циалов, иrр8..ЮТ как бы роль пружины.
В пружине запасается энерrия механиче-

ская, в системе, обладающей емкостью,

электрическая. Аналоrия полная: сила

заряд, сжатие разность потенциалов,
жесткость пружины емкость. При раЗе-

рядке энерrия высвобождается так же,

как и при распрямлении пружины.
Вы познакомились с обязаиностями пер-

вых трех букв латинскоrо алфавита.
В следующем номере речь пойдет о rрече-
ских.

Н. ДОРИН, инженер-физии

О, Н, J, К, L, М,1,



Чем определяются радиусы орбит небесных тел?

Десятиклассник В. Б е л о з о р о в из Мурманской обл.

. v

О радиусе можно rоворить тольКо в случае круrовои
орбиты. Приравнивая сипу притяЖения спутника к 3ем-

тМ mv'
ле т

R.
н центростремительной силе

R
' получим

М

выражение R = Т IV

ционная постоянная из закона всемирноrо тяrOTeния.
Из формулы следует, что радиус орбиты определяется

скоростыо спутника v, массой Земли М и не зависит
от массы спутника т, что получается вспедствие прибли-
женней постановки задачи.
В действительности не спутник вращается BOHpyr Земли,

а Земпя и спутник вращаются BOKpyr общеrо центра масс.
Это наrлядно видно, KorAa М- m (см. J)ИС. 2) и центр

Му. М'

R
Т

=

(2R)"

(см. рис. 1). Коэффициент у-rравита-

масс TorAaпежит посредине.

М

откуда R ·

т 4у..
С РОСТОМ m-R умены. ается, достиrая

минимапьноrо значения при М = т. Еспи же m <: м, то

радиусом орбиты и скоростью Земпи можно пренебречь и

считать, что центр масс тяжести системы совпадает с цент.
ром масс тяжести Земпи. Тоrда справедпива формупа

М
R - Т

·

у'
Но не нужно считать, что при увеличении скорости

спутника v

радмс орбиты R будет уменьwаться. Так как

формула R = 1 I верна тольно дпя круrовой орбиты, а
m

при изменении скорости орбита спутнина станет эппипти-
чесной. Еспи скорость спутника растет, то сила тяжести уже
не способна сообщить ему прежнее центростремительное
ускорение, и спутник начинает удапяться от Земnи (рис. 3).
Проенция силы тяжести на направление скорости стано-
вится отличной ОТ нуля, и спутник тормозится. В точне
В скорость достиrает минимума, а затем растет до макси-
мума в точке А. Если же в точке А скорость спутника
уменьшится, то он перейдет на орбиту, лежащую внутри
круrовой. Период обращения соrласно занону Кеплера рас-
тет с увеличением  eAHeroрадиуса орбиты, и мы попу-
чаем парадоксапьныи результат: для уменьшения периода
обращения нужно затормозить спутник, а для увеличе-
ния - ускорить ero.

KorAa спутник находится на орбите значительное время,
то на ero движении сказывается сопротивление незначи-
тельных ко.nичеств rаза, встречающеrося на ero пути. Но
сипа сопротивпения мапа, и орбита спутнина остается поч-

М
ти круrовой. Применима формула R:::; 1 .= , из которой

m

спедует, что по мере уменьшения радиуса скорость спут-
ника возрастает. Это происходит потому, что потенциаль-
ная энерrия спутника расходуется на преодопение сипы

-

сопротивпения и на увеnичение нинетическои энерrии.
Увеличение скорости спутнина при торможении происхо-

дит потому, что при уменьшении скорости спутник пере-
ходит на нисходящую орбиту. Дпя Toro, чтобы орбита
быпа круrовой, нужно чтобы вектор СIiОРОСТИ бып направ-
лен по касательной (рис. 4).

Почему в зеркале nравое и левое меняются местами,
а верх и низ не м-еняются.

Н. Реш е т н и к о в из MOCKBbL
I .

Все депо в том, что мы передвиrаемся в трехмерном
пространстве не произвоnьно, а по плоскости, сохраняя
тело в вертикальном положении. Чтобы встать навстречу
др rApyry пицом, мы поворачиваемся B Kpyrвертикапь:
нои оси, меняя при этом положение правои и певои частеи
тела. Но не меняем взаимное положение Hor и rоловы.

Еспи бы мы моrпи поворачиваться навстречу Apyr дру-
ry BOKpyr rоризонтапьной оси (например, в космосе), то
меняпись бы местами ноrи и rолова, а правая и певая
стороны оставапись, так сказать, на месте.

v

R

м

Рис '.

v Рис. 2.

м м

v

А v

f

I
B

Рис. 4.

м

Рис.. 3.
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А КАК слыIитЕE выI? Я хочу предложить при-

бор, который. nо-жоему nожоz БЬL врачам определять
остроту слуха. На маznитофоnnую ленту следует запи-

сать ряд звуков. При восnроизведеnии записи ручка
ZpOMKOCTU маznитофо'на будет иерать роль определителя
остроть, слуха. На шкале ZpOMKOCTU стрелка отметит

нам nаимеnьшую силу звука, nачиная с "оторой чело-

век восnриnимает звуки.

. ;:::,. /
'

r; 'j-
,

<-->

00

в и к f' О Р У ш а к о в в. Леово Молдавской ССР

"

t

мАrнитоход. я nред-
лаzаю самоход. KOTOpbtu
не имеет kakozo-ли(Jо дви-
zателя с вращающимися
частями. Движение само-

хода осуществляется при
помощи двух nараJl,лель-
ных еусениц, па которы,е

крепятся электрожаzни-
ТЫ.. Расnолаzаются они

вдоль zусеницы па одина-
ковом расстоянии.
Самоход удерживается

на поверхности м,атериа-
ла, КОТОрЬtй имеет способ-
ность nа:м.аznичиваться

(например, на листе ста-

ли), при помощи этих

электромаznитов. Для осу-
ществления движения па

... ...

первыи настуnающии на

лист электром,аzнит по-

дается ток, а последпий,
находящийся на листе,

одновремеnnо отключает-

ся. rусеница установлен-
ная на подшипниках, nе-

редвиzается. Самоход.
снабженный разлиЧНЬtми
azpezaTaMU, может быть

использован, например,
для сварки и окраски кор-

пусов судов или друеих
вертикально стоящих по-

верхностей.
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3а месиц Патентное

разбираем предпожения

Hble авторскими свидетельствами, и

бюро tIOT. рассмотрепо 603 заявки. Сеrодня мы

Впадимира ХАРЕНКО и Виктора УШАКОВА, отмечен-
v

иекоторы e идеи читателеи.

КОММЕНТАРИЙ СПЕЦИАЛИСТА

Немноrим больше 150 лет прошло с

тех пор, коrда профессор парижской по-

литехнической школы Доминик Aparo, на-

блюдал намаrничивание железных опилок,
""

пропуская электрическии ток по провод-
нику. Сколь'ко применений нашла беспо-

...,

коиная человеческая мысль чудесному от-

крытию! Электромаrниты в тонких физи-
ческих приборах и MHoroToHHbIX кранах,
чувствительные реле, муфты и тормоза.
Маrнитная флотаЦ1ИЯ r!OlpHbIX П1ОРОД и обра-
БОТiка бетона; даже оБЫIКНОlвенная вода и

та не избежала ВО'з.действия маrнитноrо по-

ля. Обработанная taK'J-i'М ОПОСОlБОIМ Iвода да-
ет меньшую HaKHlnb в трубах котлов. Сло-
в'ом, электромаrниты шаrают в общем ру.е-
ле техническоrо nporpecca.
В изобретении куста'найскоrо ШКОЛЬН1ика

В. Харенко электромаrниты шаrают в пря-
мом смысле с!ло'ва. Володя верно отме-

тил, в каком случае можно Iприменить
самохоД'ные тележки, которые бы «прили-
пали» к вертикальным .поверх'ностям
сварка швов корабельных корпусов. Не-

""

смотря на почти что шестидесятилетнии
опыт применения сварки в корабельном
деле, ручная сварка Пока rосподствует на

верфях. А сварных швов на корабле очень

MHoro. Например, при постройке крупней-
шеrо японскоrо танкера водоизмещением
326 тыс. т длина сварных швов составила

свыше 800 KMI

Применение автоматической сварки сни-

жае'т трудоемкость сварочных работ.
Но автомати'ческий свароч'ный arperaT дол-
жен иметь возможность перемещаться по

корпу/с'у судна. Для этоrо на тро.сах к

с'пециаль'ному, установле'нному на па]лубе
корабля контейнеру, в кот'ором находится
механизм подъема и сваlро'ч.ная проволо-
ка, ПОДIвешивается к,аiбина со сварочным
автоматом. Автомат пе'ре'мещ-аеТtся вдоль

...,

стенки по на1правляющему уrолку, которыи
временно ПРИВёI,рен к Оlбшивке. Вес та-

Koro контейнера несколь,ко тонн. И для
...

сварки rоризонталь'ных швов на верт-икаль-
1101'

нои поверхност автомат должен переме-
щаться вдо.nь шва по рельсу, прихвачен-
ному к обшивке. Для самоходС! В. Харен-
ко не надо ни направляющих .уrолков, ни

рельсов.

Не всякую идею можно воплотить в

жизнь. Иноrда кажущаяся простота обора-
чивается дороrостоящим сооружением.
Но мы пожелаем успеха маrнитоходу.

Если вам в кабинете отолар'инrолоrа
проверяли слух, то вы, навер'ное, помни-

""

те, как врач ОТХО.дит к противо/положнои
стене комнаты 'и, посте,пенно меняя rpoM-
кость rолоса, задает вам BOln'pocbI. Т-акая

оценка .слуха пациента весьма СУ1бъе'к-
тивна.

rолосовой а'ппарат человека можно

сра.вн'ить с духовым музыкальным инстру-
ментом, у KOToporo есть ПРИС'ПО1собление
для наrнетания воздуха мехи. У чело-

века мехи это леrкие, а источник зву-
ка rолосовые связки. Выдыхая воздух,
мы создаем давление на них. Причем это

давление мы можем peryлировать дыха-
тельными мышцами, меняя высоту и силу
rолоса. Высота rолоса зависит от числа

колебаний связок в 1 сек., а  илаили

rpoMKocTb rолоса от размаха, амплитуды
колебаний связок. Чем больше амплитуда,
тем rолос сильнее и наоборот. Тембр ro-

лоса зависит от формы этих колебаний.
Поэтому rолос может быть rлухой или чи-

стый, ясный. rолос визитная карточка
человека. На Земле нет ни oAHoro чело-

века с одинаJ(ОВЫМ rолосом. rолос одной
...,

....

и тои же силы, но различнои высоты

вос'принимается каждым человеком по-

раз'ному. Пороr силы звука, при кото-
...,

рои человек нач .нает слышать, может

меняться в зависимости от частоты звука.
Вот почему необходимо объективное опре-
деление слуха.

В определителе слуха, который предла-
raeT Виктор, СЛУХОrВой nopor, коrда
пациент пере'стает р'азличать звуки, опре-
деляется ТОl1ЬКО по rромкости, силе зву-
ка. Ча'с'тота же зв'ука при этом не ме-

няется. Это некоторый недостаток l1рИ-
бора. Важнrо Зiнать и эту ка'чественную
характер стику остроты слуха.
И все же объективное знание даже

толь/ко ЭВУКQ,Вtоrо nop'ora силы звука у
.каЖДоrо человека ва,жно. Мы надеем'ся,
что предложение Виктора поможет вра-
чам в их борьбе за здоровье людей.
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УРОВЕНЬ для ДРЕЛИ
Кому приходится пользо-

ваться дрелью, знает, что

при сверлении отверст я

перпендикулярно к плоско-

сти очень трудно пр дать
дрел вертикальное положе-

ние. Витап й Ольков из ro-

рода Петропавловска пред-
лаrает на ручку дрели уста-
новить уровень.
При ero достаточных раз-

мерах пузырек воздуха бу-
дет покаЗl:Ilвать не только

вертикаль, но и уrол накло-

на дрели к плоскости. Сле-

довательно, можно будет
сверлить не только CTporo
вертикальные отверстия, но

и под определенным уrлом
наклона.

БАНКА - ВЫРУЧАЛОЧКА.

При проявлении нескольких

фотопленок удобно пе-

рекладывать из бачка в ба-
чок катушки, а не менять в

одном и том же бачке рас-
творы. Если бачков мало,

выручат подходящие по раз-
мерам банки. Пр обычном
красном свете можно не

БQЯТЬСЯ деже прозраЧНI:IIХ
стенок, так как после прояв-
лен ячувствительность пле-

нок резко падает, а наибо-
w

лее интенсивныи процесс

фиксирования происходит в

первые десятки секунд. С.по-
соб опробован Витей Коро-
стыпевы M из Перми И, по

ero мнению, не только по-

вышает производ тельность,
но и обеспечивает лучшее
качество из-за MeHbwero за-

rрязнени.я растворов.
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РазбереJtСЯ не lnоропясъ
МЫШЕЛОВКА В КОСМОСЕ

«Есть ли жизнь на Марсе?» Блаrодаря артисту" ФИЛИll-
110ВУ мноrие, едва услышав ЭТ'QТ вопрос, начинают улы-
баться. Но для ученых он не потерял СВlоей актуальности
Ведь пока даже однозначноrо ответа «да» или «нет» от

I

них не получено.
А если ответ будет утвердительным, он тут же разо-

бьется на тысячи вопросов-осколков.
Какая жизнь? В какой форме? Жадное любопытство

человеч.ества потребует ответа от 11epBoro же земноrо

снаряда, достиrше оповерх'ности Мар'са. Событие это уже
не за rорами. В мае эторо rода к Марсу ушла очереДlная
совеТ(j ая космичеокая сrанция. Впереди новые рейсы.
Думают о них и наши читатели. Костя Орликов I-IЗ

Смоленской об,ласти, будучи rлубоко уверен в том, что

в зарослях марсиаНСК1ИХ каналов rо'няются друr за дру-
rOM живые твари, рззраб,отал целую оистему их поимк.и.

Ero идея разбита на две части. Первая что-то вроде
u

мышеловки с дверцеи, куда марсианское зверье должно
заманиваться чем-то соблазнительным. Вторая невод,
или се11Ка , похожая на сеТК1И, которыми в rородах отлав-

ЛИlвают rолубей. Сетка выбрасывается специальным уст-
и

роиством, коrда в поле зрения телеrлаза попадает дви)Ку-
щийся объект.
Не оспари,вая возможности построй.ки к.осмической мы-

шеловки, попробуем разобраться, на создание KaKIIX
u

уС'троис' в надо направлять энерrию конструкторов, исхо-
и и u

дя из наших познан'ии осамои замаНЧИВiОИ пла,нете.

Около века назад, в 1877 rоду итальянец Джиованни
Ск'иаllарелли перечеркнул карту Марса сетью прямых ка-

H пов, а еще через несколько лет взбудоражил мир со-

общением об их необыкновенных сп'особностях. Каналы
не только появлялись и исчезали, но иноrда даже раз-
дваивались. Через 15 лет наблюлеН1ИЙ были открыты се-

зонные изменен!ия цвета rромадных областей планеты,

«озера», В местах пересечения каналов, и «оазисы», раз-
бросанные вблизи «озер».
Казалось бы, все ясно. Полки книжных лавок навоД"

нили популярные издания о великих водных путях Марса
и ero обитателях, неутом;имо борющихся с жестокой CTII-

u

хиеи.

Через полвека культ искусственных каналов начал спа-

дать, а раскаленные страсти остыли. В современном пред-
ставлени.и Марс ровная, сухая планета, lиспещрен'н(!я
язВИнаМIИ кратеров и кое-rде 11ереполосоваНIная разлома-
ми, скорее Bcero rеолоrическоrо происхождения Атмосфе-
ра ero очень разрежена и состоит в основном из уrлекис-
лоrо rаза и азота с очень малыми (меньше процента) до-
бавками К1ислорода и водя,ных паров.
Лет десять назад астрономы были взбудораж.еrны изве-

стием, что спектр сине-зе.,1еных областей Марса очень по-

хож на спектр rорн'ой земной растительности. Сторо,н'ни-
ки марсиаН'QКОЙ жизни ВОСПРЯ1НУли. Но потом оказалось,

и и и

что такои же спектр имеет деит,ерии и ДРУI'ие вещест'ва.

ОП.ред'еле'нности снова не стало. Еще 60льш,ее разо'чаР'Оlва-
ние принесли СНИIМКИ, сделанные в 1965 и 1969 rодах
космичеокими станциями, пролетевшими вблиэ.и повеРХ1НО-
сти Марса. лIишь ПР1И большом воображеН'И1И можно раз..
личить там наметки каналов, незаметно никаК1ИХ следсв
воды и растительности, и только кратеры видны пре-
краено.



Однако в последние rоды защитники жизн'и на Марсе
снова оживились. В сосудах с марсианскими условиями
(температура от 700 до +210 С; давление 25 мм

вод. столба; лишь следы влаrи в почве; сильное ультра-
фиолетовое облучение) взошли семена мноrих земных

растений, прекрасно чувствовали себя лишайники и бак-
тери!и, и по нескольку недель оставались живыми Hac -
комые.

Однако так'ие эксперименты доказь11вают только, что

МОЖЕТ, а не ЕСТЬ. Но это уже что-то. Цель для авто-
u

матических земных охотников за марсианскои жизнью ста-
ла ясна: микроорrанизмы и простейшие формы раститель-
ноС'ти.

Первые блаrодаря своей мноrочисленности идеаль-
ный объект для космической охоты, направляемой с рас-
стоян'ия в сотн'и миллионов километров. Поймать м.икро-
орrанизм, если на Марсе они распространены так же, как
на Земле, несложно. Стоит ЛИШЬ «лизнуть» поверхность
липкой лентой или «BДO HYTЬ» образец устройством, на-

пом.инающим пылесос.

Дальше в ход пойдут земные питательные растворы.
Если они придутся ПО вкусу обитателям  apca,то кислот-
ность испытываемоrо раствора изменится. А это уже не..

трудно зареrистрировать. В земных условиях микроорrа-
низмы, попав в ПОДходящий paC BOP,бурно размножают-
ся.. Измеряя ин'тенсивность пучка света, пропускаемоrо
через раствор, определяют степень размножения. Анало-
f'ичныи эффект, обна.руженный на Марсе, прямо укажет
на наличие жизн.и.

Есть и друrие хитроумные спо'ообы. На Зеl\lле обмен ве-
ще,ств у Ж выхорrанизмов всеrда происходит с выделе-
нием уrлекислоrо rаза. Зареrистрировать обмен веществ
на MaQce может MeТloд меченых атомов. Если питатель-

u
·

ныи раствор приrотовить на радиоактивном уrлероде, то
выделяемый микроорrан'измом уrлекислый rаз (опять же

при условии, что раствор ему понравился) подтвердит
ход процесса обмена веществ.
Чтобы потрафить самым нетерпеливым ис.следователям,

образец rpyHTa нетрудно поместить перед окуляром ми ро-
скопа, а увеличенное изображеНИ1е передавать на Землю.
Можно ПОЗ1вать на помощь биолюм,и'несценцию способ-
ность микроорrанизмов светиться при облучении светом;
спектроскопию разложение отраженноrо от образц(\
спектра на соста'вляющие; масс-спектроскопию разде-
ление разоrнаяных в маrнитном поле микрообразцов 110
их массам.

Но... быть абсолютно уверенным в об'наружении ЖiИЗ!fИ
не поидется.. Земные бактерии настолько жи'вучи, что пол-
ностью стерИЛИdовать космический корабль ни химикал.ия..
ми, ни HarpeB'OM невозможно. К тому же в уrлеводород-
ном ракетном топливе микроорrанизмов уйма и быть уве-
ренным, что оттуда они не перебрались в наШIИ питатель-
ные растворы, нельзя.

Твердое «да» моrла бы сказать мышеловка Кости ОjЭ-
ликова. Но, к сожалению, рассчитывать на существование
животных или насекомых крупнее блохи не приход:ится.
Только целый ряд полетов различных по конструкции ко-

раблей ПОможет ответить однозначн.о на вопрос: «Есть ли
жизнь на Марсе?»
И только после этоrо Hora человека коснется ero по-

верхности. Ведь формы жизни MoryT и не соответство-
вать нашим земным образцам и даже предста.влять для
них .серьезную опасно.сть.

Так что пока путь дЛЯ  OHCTPYKTOPOBмарсианских «де-
текторов жизни» открыт.

C111e'ltd
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ФАРА rорит РАВНОМЕР-
но. Владельцы мопедов

...,

знают, что при малои скоро-
сти передвижения фара све-

тит очень слабо и л шьпри
больш х числах оборотов
двиrателя в полную силу.
Анатолий Виноrрадов из

Одессы предлаrает устра-
нить этот недостаток, вмон-

тировав в ручку «rаза» про-
ВОлочНое переменное соп-

ротивление, установленное
последовательно с ламnои,
вместо лампы на 6,3 в поста-

вить лампу на 3,5 в.

Теперь лампа будет ro-

реть достаточно ярко при
любых числах оборотов
двиrателя, так как с уве-
личением числа оборотов
будет возрастать Сопротив-
ление в цепи лампы накали-

вания и напряжение на

лампе станет примерно по-

Стоянным.

J[дР11 ХХ1 СР1\'У
6АССЕЯН в КВАРТИРЕ

Коrда я rостип с братом
в Москве, пиwет KOnJl Ива-
нов нз 6apHaynar нам очень

....

понраВИПСJl центрапьныи
бассейн. Быпо бы xopowo,
eCnH б маленький бассейн
быn у каждоrо... дома.
Представые: как по ма-

новению вопwебной папоч-

ки мебепь скрывается в од-
НОЙ из cTeHr а сверху опу-
скается потопок-бассейн.
И npJlMO из двери... буптых
в воду. Поппавапи, нажапи

КНОПИУr И снова комната

приняпа прежнин вид.

зs
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Каждый rод в нашей стране выходит MHoro научно-популярных книr. Это оrромная
u

отрасль литературы, и в неи уже сложилась своя классика книrи, которые перехо-
дят из поколения в поколение и читаются с неослабевающим интересом.
Но вот беда: о классиче'ских произведениях художественной литературы расскажет

школьный учебник, а в научно-популярной TaKoro путеводителя нет. Поэтому мы и

решили сеrодня познакомить вас с лучшими книrами этоrо жанра.

Конечно, у вас тут же возникнет вопрос: rде эти книrи достать? В первую очередь
в библиотеке. Все они переиздавались по MHory раз и должны быть почти в каждой
библиотеке. Ну, а при очередном издании их можно .купить в маrазине.

тому что задача всякоrо учеБНlика по-

ведать о чеМ-IО уже открытом, сложив..

шемся и известном, он как бы под.водит
и и ...

итоr научных достижении в тои или инои

области. Лучш.ие же из научно-популяр-
ных и научно-художе'ствен(ных книr на-

rлядно показывают с а м про Ц е с с на-

учноrо поиска, авторы их приrлашают са-

Moro читателя участвовать в этом поиске:

самому выд'виrать rипотезы, думать,
искать, ошибаться (на ошибках учатся!)
и в конце концов пробиваться к истине.

Эти книrи интересны тем, что он,и, rоворя
словами cOBeTCKoro писателя Д. Данина,
ярко показывают «приключения мысли».

Начнем с книr, принадлежаЩ1ИХ ученым.
К. А. Тимирязе.в, подобно Фарадею, на-

писал книrу на вроде бы простую тему,
но тоже далеко выходящую за пределы
этой темы. Книrа ero называется «Жизнь
растений». А К. э. Циолков,ский, KOToporo

v

мы по праву считаем отцом мировоя кос-

монавти и, создал две популярные книrи

о космосе: «Вне Земли» р1 «На Луне»..
Поэтом камня можно назвать cOBeTCKoro

академика А. Е. Ферсмана, посвятившеrо

всю свою жизнь исследованию минералов
и

И прекрасно умевшеrо рассказать о своеи

работе. Ero книrи «Занимательная ми.не-

ралоrия», «Зан'имательная rеохимия», «Пу-
тешествия за камнем», «Воспоминания
О камне» увлекли немало rорячих сер-
дец вчерашних школьников, мнорие из

которых сами стали ныне видными уче-
ными.

Три книrи о rеолоrи'и и пале{)нтолоrии

принадлежат перу друrоrо cOBeTcKoro ака-

демика В. А. Обручева: «Плутония»,
«Земля Санникова» и «Занимательная reo-

лоrия». Первые две книrи по форме
научно-фантастические романы, но мы

вправе зачислить их в разряд научно-
художественных книr, потому что rлавная

их цель не поразить читателя невероят-
ными приключениями, а привлечь в науку
новых энтузиастов.
Среди авторов научно-популярных КНlиr,

ставших для cOBeTCKoro читателя общеиз-

IКниrи, которые в занимательной, увлека-
и и

тельнои, а т.о и просто художественнои
форме рассказывают о HayKl и техн'ике,
появились не сеrодня и даже не в нашем

веке. Взять, скажем, «Истор.ию свечи» зна..

менитоrо анrлийскоrо ученоrо Майкла Фа-

радея. Возраст этой кн,иrи более чем со-
и

лидныи авто'ра ее уже сто .с лишним

лет нет в живых, но книrа и сеrодня из-

дается и с интересом читается. В чем при-
чина этоrо интереса? Свечой-то мы поль-

зуемся все реже и реже, но, оказывает'ся,

явления, наблюдаемые при rорен'ии свечи,

столь разнообразны, что нет почти ни од-

Horo закона природы, кот,орый бы они пря-
мо или косвенно не затраrивали. Чтобы

объясни'ть процесс f'орения свечи, прихо-
дится rоворить об испарении ж,идкостей и

сжижении rазов, о давлении rаза и чело-

веческом дыхании, о капиллярности и х,и-

м.ических реакциях, о законе всемирноrо
тяrотения и электриче,ских явлениях,- и о

mhorom-мноrом друrом.
Но ведь все эти вещи сеrодня на-

столько известны, что о них можно про-
честь в любом учебнике! возразите вы.

Да, о мноrих (хотя и не обо всех!) этих

вещах можно прочес-ть в учебнике. НО, ВО-

первых, у Фарадея об этом рассказано ro-
и

раздо интереснеи, а во-вторых, и это, на-

верно, самое ценное качество ero тонень-
C.I

кои книжки он рассматривает все эти яв-

ления и факты не в отдельности, а в о

в з а и м о с в я 3 и. Проделывая на наших

rлазах, по сущест'ву, те же операции, что

и ученый, исследующий природу, Фарадей
учит пристально вrлядываться в окружаю-
щие предметы, фаКТЫ9 явлен-ия, учит сопо-

u

ставлять их, улавливать в их причудл,ивои
и

И запутаннои пестроте лоrику и зако'но"

мерности... «Вы пришли на эти лекции,

обращается Фарадей к св'оим юным слу-
шателям, чтобы научиться научному
мышлению».

Процесс научноrо мышле-

н и я вот с чем при всем своем жела-

нии мы не сможем познакомиться даже
в самом лучшем шко,льн'ОМ учебlIике. По-

36
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тема была не rлавной. Друзей Бориса Сте-
пан.овича поражало, сколько разных ре-

u

месел до тонкостеи знал он и Mor тут же

продеманстриро\вать свои знания на прак-
тике. Впрочем, из книr ero это тоже хо-

рошо видно. Непременно прочтите «Рас-
сказы о технике». И пусть не покажутся
вам устаревшими ero объясне.ния, как ре-
дактируется и печатается книrа (<<Про эту
книrу») , как работает телеrраф «<Теле-
rpaMMa») или светится электрическая лам-

почка (<<Свет без оrня»). Как шахматисты,

разбирая давно cbIrpaHHbIe партии, обоrа..
и

щают свои опыт, повышают технику иrры,
так и вы, прочтя раосказы )Киткова (а на-

писаны они захватывающе интересно), то-

же при.обретете немало ПLолезноrо.

Х.оче'Юся напомнить еще об одной, в об-
о

щем-то дов'ольно широко известнои книrе

COBeTOKoro детС'коrо писателя «Лесной
rазете на каждый rод» Виталия Бианки

своеобразном, с БОЛЬLUОЙ выдумкой сде-
u

ланном календаlре леснои природы.
Что касается зарубежных книr, создан..

ных литераторами, то тут пре}кде Bcero

рекомеlндуе'м вам отлич'ную I(ниrу амери-
l(aH'CKOro писателя с французским именем

Поль де Крюи «Охотники за микробами»
(иноrда ero имя пишут_ на американский
лад Поль де Крайф). Не смущайтесь
«неаПП1етитным» названием этой книrи. Ве-

и u

ликии немецкии поэт и естествоиспытате.I1Ь

И. В. rёте хорошо заметил однажды, что

природа . это I(ниrа, соде,ржание кото-
и

рои знаЧlительно на всех ее стра.ницах.
Вы понимаете, конеч.н'о, что перечислить

в с е вышедшие до сих пор (хотя бы толь-

ко хорошие!) научно-популярные к,ниrи

в одной статье было бы просто HeB03MO}l{-

но. Мы старались обратить ваше внима-

Нtие лишь на те, не прочитать которые бы-
ло бы обидно.
...Обаятельная женщина выходит из са-

молета на зарубежном аэродроме. К ней

бро.сается толпа журналистов: ведь эrо

доктор наук, вице-президент Астрономиче-
cKoro общества СССР Алла Масевич.
«Как вы стали ученой?» п рвыйи самый

u u v

раеПРОС1"раненныи вопрос, задаваемыи ell.

Ответ бывает один и тот же: «Блаrодаря
Пер'ельману».
И это действительно так. В ЗО-х rодах,

проч.итав «Занимательную аст ономию»,
шеС'flИlклассница из Тбилиси Алла МасевIIЧ
нап,исала автору. Он дал ей MHoro со'ве-

тав, порекомендовал интересные книrи.

и, как видим, труды ero не пропали да-

ра-м. Алла сумела стать выдающимся уче-
ным.

Может быть, и вам, дороrие друзья, пе-

реЧtисленные книrи помоrут выбрать свою

единственную и увлекательную дорос'у в

жизни.

I

вестным,и, есть и иностран'ные имена.

Но если уж какие-то из них сохранили
свое значение и сеrодня значит, эти ав-

v

торы создали КНlиrи деиетвительно выдаю-

щие,ся. Одну из таких книr мы уже на..

звали это «История свечи». Друrая
«Популярная астр'ономия» К. Фламмарио-

"

на и по сеи день служит для мноrих

начинающих любителей астрономии увлека-
о

тельным введением в эту интереснеишую
особенно в наше времяl науку. Впро-
че,м, по аетрономи.и е,сть и друrая замеча-

тель-ная I{oниrа уже нашеrо, c01BeTCKOfrQ ав-

тора. Это «Очерки О Вселенной» В. А. Во-

ронцава..Вельяминова. Впервые появившая-

ся задолrо до косм,ических полетов и да-

же ДО запуска первоrо искусственноrо
СПУТНlика, она с тех пор выдержала евыше

и v

десятка издании и по сеи день сохра,н,ила
CIBoe научное з'начение.

Однако нельзя утверждать, что если

о науке пишет не профессиональный уче-
ный, то книrи ero заведомо хуже. Доста-
ТОЧН1О вс-помнить выдающеrося cOBeTCKoro

популяризатора Якова Ис.идоровича Пе..

,рельмана бесспорноrо рекорД,смена сре-
ди советских а,вто.рОВ науч,но-популярных
книr. Только у нас они издавались около

400 раз общим тиражом свыше 12 мил-

лионов экземпляровl
Познако.м.ившись с одной ero книrой, не-

пременно хочешь прочитать и друrие
ведь у Hero вещи на все BI(YCbI есть: «За-

нимательная ф\изика» в двух частях, «Фи-

31ика на каждом шаrу» (для начинающих)
и «Знаете ли ВЫ физ,ику» (для окончив-

ших среднюю школу), «)Кивая математи-

ка», «Занимательная арифмеТ1ика», «Зани-
мательная алrебра», «Занимательная reo-

метрия», «Занимательная механика». И эrо

только важнеЙШlие!

Яков Исидорович поrиб в 1942 rоду в

блокадном Ленинrраде. Но до сих пор

некоторые, не зная этоrо, шлют ему
Пliсьма, отвечают на вопросы, кото"рые он

задавал читателям овоих к:ниr.

Немало интереснейш:их научно-художе-
ственных книr для детей создал М.. Ильин,

и и

один из классиков нашеи дет,скои литера...
туры. Ero кн-иrи: «Который час?» рас-
сказы о времени и о том, как люди наУЧII-
лись ero измерять; «Черным по белому»
ИСТО,рия письмеНIНОСТИ; «Рассказ о великом

плане», Ярl(О, заХLватывающе раскрыв-
u

шии перед юным читателем rрандиозные
и и

перспективы первои советскои пятилетки;
«Сто тысяч почему», отвечающая на са-

мые разнообразные вопросы, поминутно
возникающие перед нами; «Рассказы
о том, что тебя окружает» и сеrодня

волнуют юных любителей науки.
Друrой наш детский классик, Борис

Житков, тоже очень любил писать о нау-
ке и технике, хотя в ero творчестве эта с. СНВDНDНЬ
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Тех, кто начинает изучать ФИЗИКУ, химию, биолоrию
и работать в технических кружках, приrлашаем

прочитать странички 3Toro раздела (38 42).
w
Q
=

O"i .)ItA
..  
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Одuннадцатая беседа
Анатолии МАРНУША Рис. А. СУХОВА

с детских лет родители внушали нам,

а мы сами, став родителями, своим детям:
"'"

скромность украшает человека, не хвастаи-
""

те. не .выставляитесь напоказ...

Правильно? Конечно, правильноl
Но скромность на людях, в обще'нии с

товарищаМI-i вовсе не исключает с а м. о -

О Ц е н к и. Всякий человек, пройдя какой-

то отре'зок жизненноrо пути, совершив

какую-то значительную работу, останавли-

вается, оrлядывается и пытается опреде-
лить свою истинную цену, ес.riи можно

так сказать, ставит себе отметку. Думаю,
w

что в T8Koro рода деиствиях нет ничеrо

плохоrо. Друrое дело, как распорядить<ся
отметкой. Е,сли даже вы опредеЛИЛI-i ус-
пех на пятерку с двумя плюсами, не спе-

шите предавать реко'рдный балл rласно-

сти, оставьте ero при .себе, так сказать,

для BHyTpeHHero пользован,ия. Реклам иро-
вать свои достижения едва пи надо, а вот

твердо и точно знать, что вы можете, а

чеrо не можете, просто необходимо. По-

этому я смело советую всем начинающим

мастерам: время от време,ни приторм.ажи-
....

ВiSите перед мысленным зеркалом, внима-

тельно разrлядывайте себя и, сстараясь
быть беспристрастными (хотя быть бес-

пристрастными очень трудно), оценивайте
w

свои успехи, называите -свои недостатки и

промахи.

Допустим, вы установили, что неплохо

разбираетесь в физи'ческих задачах, но

решительно не умеете Пl-iсать стихи. Пер-
вый вывод? Не отказы'вайте в помощи

товарищу, отстающему в физике, но не

беритесь заполнять ПОЭТl-iчеОК1ИЙ отдел
классной стенrазеты. Убедившись, что вы

w

еще мало смыслите в устроистве телеви-
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'"

зора, не рискуите ремонтировать это кап-
'"

ризное творение электроннои техники.

И пусть ва.с не смущает даже самый
'" ....

nеСGимистическии диаrноз, уста.новленныи
пере'д мысленным зеркалом. Коrда вы

знаете свою сла,бость, свой недостаток,
свою болезнь, леrче наметить пути лече-

ния.

Старейший скуЛЬ.П10р нашей страны re-

рой Социалистическоrо Труда Серrей Ти-

мофеевич Коненков писал: «Мне непоня-

тен челове'к, за KOToporo кто-то думает,

KOToporo кто-то вытяrи'вает из ямы, с ко-

Toporo кто-то счищает пыль и rрязь до-

por)). Это очень верные и очень мудрые
слова. В бедах и не'пола'дках, случающих-
ся в ЖИЗНI-i не так уж редко, человек сам

себе должен быть первым помощником.

И ни.какой коллектив наиотл,ичнейших ре-
бят не сможет оказать вам Iподдержку,

...,

если сами вы не приложите усилии, если

будете закрывать rлаза на свои недостат-
-

KI-i И сторониться дружескои помощи.

Надо уметь оценивать себя чеlСТНО I-i

беспристрастно. И надо, обязательно надо

во'спитывать уверенность в своих силах,

решимость преодолевать преrрады.
Мноrие начинающие мастера постоянно

страдают от неуверенности в собственных
силах: рад бы взяться за работу, да не

знаю, что выйдет. Беритесы Беритесь,
...,

упорствуите, только не спешите переlПРЫ-
rивать через ступеньку. Действуйте по

принципу: от простоrо К сложному. Это,
может быть, не самый быстрый, но навер-

"" -

няка самыи надежныи путь.
Q,своив десяток простых рабочих при-

емов, убеДИВШJ-fСЬ, что вы можете забит.,

rвоздь, не расквасив пальцев, и пропи-
лить фанеру по прямой карандашной ли-

нии, вы почувс вуете, как в вас растет

уверенность для дальнейших, более ответ-

ственных шаrов.

Нескопько лет назад судьба свела меня
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с занятным пареtНЬКОМ. В свои десять лет

он прочитал столько книr, что едва ли

нашлось бы MHoro десятиклассников, спо-

собных с ним потяrаться. К тому же У
Hero была замечательная память. Маль-
чишка Mor назвать десятки имен и фами-

.....

л'ии вы ающихсяя деятелеи; знал, мне ка-

жется, в,се сколько-нибудь знаlчительные

исторические даты; до'вольно с'вободно
опер,ирова,л математиче.скими понятиямн,
с которыми обычные ребята знакомятся

лет в четы надцать.. Словом, паренек был
на редкость умным, начитанным, толковым.

ОД,на беда руки у Hero были ни на

что не rодные.

Сознавая этот недостаток, он стара.лся
избеrать B-cero, что требовало сноровки,
ловкости, простоrо умения. К сожалению,
и родители не пытались помочь своему
сыну приобщиться к ТРУДУ, а постоянно

...,

ему внуш'ал'и: твои талант расцветет в

науке.
Не знаю, чем бы все это ко'н'чилось,

если бы дядя, инжене,р-строитель, не по-

дарил Олежке «Конструкто'р)). Олежка по-

пытался что-то собрать, и у Hero ничеrо

не по.лучилось. Тоrда дядя сказал:

Ох и тяжелая ожидает тебя старость,
Олеrl Ты только ПОIПРО'буй взrлянуть на

себя со сторо'ны. Станешь ты, До'пустим,
"'"

академ'иком, светилом МИРОВОI-i величины,
а поrаснет свет в квартире, будешь посы-

п,ать за MOHTepoMl Испортwтся кран на

KYXl-!е, тебе придется плестись за водопро-
водчикомl Поедешь на дачу в своем ав-

томобиле, откажет машина, и ты ничеrо

не сумеешь сделать без механикаl..
Не знаю, как отразилась в 'сознании

Олеrа нари'со'ванная дядей картина, но,

видимо, отраэилС)'сь. С каким-то остерве-
нением Олеr стал заним'ать'ся «Конструк-
тором», потом авиационными моделями.

Те'перь о'Н разрядник и заядлый участник
.....

соре.вно'ва,нии по кордовым моделям..
Не так давно я спросил парня:

К'ак те,бе удалось приучить свои руки
к работеl

· Просто я стар'ался.
А коrда ты поверил, что у тебя ЧТО-

.нибудь получитсяl
Не хотелось быть хуже всех. Ну я

ПРО'бовал... пробовал... а потом и сам

увидел получается.
Я смотрел на мальчишку иневольно

вспомнил слова академика А. Ф. Иоффе:
«Чтобы не остаться позади, есть только

одно средство идти вперед).
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Пуск! скомандовал инженер.

И встретились струи расплавленноrо
металла и холодной воды. Вода разби-
ла металл на мельчайшие капельки.

Остыли они, превратились в пылинки и

осели на дно бассейна.

Нелеrко далось людям умение пре-

вращать металл в пыль. А научиться
этому надо было обязательно.

Но зачем? Ведь превратить в пыль

Bcerда значило уничтожить. А металл

один из самых нео'бхо'димых людям ма-

териалов. Для чеrо же превращать ero

в порошок?
Вот, скажем, вольфрам. Это самый

туrоплавкий металл: плавится при тем-

пературе 34000, кипит при 60000. Зна-

ЧИТ, ему под силу выдержать испепе-

ляющую жару. Свойство, конечно, очень

нужное. 'rолько вот нак изrотовить де-
таль из этоrо серебристо-белоrо ме-

талла?

Отлить? Способ давний проверенный.
Но для вольфрама не rодится. Из ка-

Koro металла ни делай форму рас-
плавит.

Сплавить вольфрам с каким-нибудь
друrим металлом тоже мудрено. Пока

I

--

\

.

р

Днище rnиссера np.-

MoyronbHa. соснова. доска
ипи фанера тоnщино 5 ММ.

Бортики и все oCTanbHwe
....

детаnи Kpen.Tc. к неи во-

доупорным KneeM. Кожух
винта в виде копьца выре-

..,

зан из доски тоnщинон
10 ММ. Станина мотора та-

....

кои же тоnщины, а oCTanb-

ные ее размеры nодбира-
ютс. так, чтобы ось винта

pacnonaranacb в самом цен-

тре кожуха" Станину Henb-

з. nрикnеивать до тех пор,
пока не YCTaHoBneH винт.

Винт вырезан из дерева,
диаметр ero 116 мм. Сту-
пица винта сверnитс. по-

середине, в отверстие
BCTaBn.eTC. ось мотора и

nрикпеиваеТСJI. Мотор nри-
винчиваеТСJl к станине шу-

рупами. TOnbKo nocne этоrо

весь arperaT прикnеиваlOТ
к корпусу судна. Винт Aon-
жен свободно вращать . в

кожухе, не задева. ero сте-

нок. С тыпьной стороны

кожуха прикnеивается диск,
....

вырезанныи из метаппиче.
..,

....

скон сетки и скреnпенныи
nровопочным ободом, КОТО-

"

рыи nриnаиваетс. к сетке.

Все размеры детаnей
rписсера видны на рисунке.

Мотор nриводитс. в дви-
жение батарейками от кар-
MaHHoro фонар. их об-

щее напряжение доnжно
соответствовать наnр.же-
нию, указанному на мото-

ре. Батарейки скрыты в

сnециапьном отсеке. С мо-

тором батаре ки соедин..
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он станет жидким, друrой металл вы-

кипит. испарится.

Друrое дело, коrда вольфрам пре-
вращен в серебристо-белую пыль. Ну, а

что теперь с ней делать?
Для начала печь «куличики»о. Почти

так, кан дети пенут песочные. Песок

для этоrо насыпают в формы. И с воль-

фрамовой пылью поступают так же,

только форма для нее о'собая.: она

в точности повторяет конфиrурацию бу-
дущей детали. Песок в форме ребятиш-
ки стараются утрамбовать поплотнее,

чтобы куличик получился ладный. Ме-

таллическую пыль тоже прессуют.
Но песочный куличик тут же и rOTOB: ero

остается только осторожно вывалить

на дощечку. А металлический начина-

ют выпекать по-настоящему: помещают
в жаркую печь, И пылинки спекаются

накрепко, превращаясь в прочную де-
таль. Для этоrо HarpeB должен быть не

так уж велик нуда меньше, чем

для расплавления. ме'fалла. И вдобавок
деталь, изrотовленная таким способом,
не нуждается в дальнейшей обработке:
нуличин выходит из печи rOToBbIM.

Пона,цuбилось сплавить вольфрам с

дрyrим металлом. И это стало возмож-

ным Надо только спрессовать порошок
так, чтобы в нем остались крохотные
пустоты поры. Заrотовку пропитыва-
ют расплавленным металлом ну,
скажем, медью. Она проникает в поры,
как вода в rубку заполняет все пу-
стоты. Остынет, затвердеет, вот и rOTOB

сплав.

В цехах завuдов, rде обрабатывают
металлы, пыль, вылетающая из-под
резцов и сверл, опасность. Недаром
rоворят: мала пылинка, а rлаз выест.

С металлической пылью шутки плохи.

Эти свернающие острыми rранями
крошки MoryT натворить немало зла.

Но люди распознали и их неоцени-
мые возможности. Металлический поро-
шок стал основой новых материалов :1

невиданных сплавов: металла и стекла,
металла и пластмаСС»>I. Материалы, «ис-

печенные из пыли, выдерживают Of-

ромные тяжести, не боятся испепеляю-

щей жары. Пыльные куличики становят-

ся деталями атомных реакторов, косми-

ческих кораблей.

А. ВЛАДИМИРОВ

ЮТСSl nРОllодами, упожен-
нымм в nnacTмассовую ипи

резиновую трубку. Прежде
чем крепить отсек AnSl ба-

тареек, спустите rnиссер на

воду.. Вам пеrче будет уста-
новить центр ТSlжести мо-

депи и в зависимости от

этоrо найти наипучwее ме-

сто распопожениSl отсека.

Пр" вкпючении мотора
винт приведет rписсер в

движение. Повороты осу-
ществпSlЮТСSl мапеньким ру-
neM М3 жести, nрипаSlННЫМ
к вертикапьному стержню,
KOTOpbIl4 входит в муфту
из дерева, nрикпеенную к

середине кормы.

rписсер нужно покрас"ть
и покрыть два раза паком,
чтобы предохранить от воз-

.....

деНСIВИSl воды.
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Да81l'Ы-м"оа81l0
ЭЛЕКТРИЧЕСКАЯ

ПОСЫЛКА

«Два марсель'ск'их rород-
ок'их инженера Дубс и Ла-

фит прочли доклад об изо-

бретенном ими аппа'рате
для пересылки п.и.сем и не-

больш'их по'что'вых посы-

лок. Это элеКтрlИческий а8-

томат, посредст.вом которо-
ro почтовые пакеты MoryT
быть пересылаемы со ско-

ростью 250 к.м/час, так что,

наП!рИ1ме:р, для достаlвпен.ия
п'исе'м из Лондо'на в КОН-
стантл ополь потребуется
Bcero л'ишь 14 час. Если на-

дежды, возлаrаемые ими

на это изобрете:ние, оп.рав-
даются, то введение этоrо

аппарата должно произве-
v v

ети ПОЛlнеишии перево'рот
в почтовом ведомстве. Ап-

парат этот состоит из боль-
ШОЙ 1"ильзы, имеющей фор..
му С'иrары, дли-ною в 5 м

и так пр'испособлен что

будет  втоматмчес&и дви-
rаться по кабелю, протяну...
тому на ,высоких столбах,
и останавл'иваться на

ста/НЦИях».

НЕ СПИ. МАШИНИСТ!

«ИЗО'бретен аппа.рат для

преДУП1режден,ия маШИIН:И-

ста во время сильноrо ту-
MaHa о за,няТ1ИИ пути.
Устройст.во этоr-о а'ппарата
весьма несложное: у рель-
С(1 приспособлен ос'обый

v

мОЛОТОЧ8К, которыи, соеди 
НЯЯ1СЬ ме,ханичеСКIИ с кры-
лом семафора, при закры-
 и.и послеДlнеrо находится
в наклон-ном положен'ии; на

па1ровозе же Иlмеется ма-
u

u

лены:иии -рычажок, которыи,
при проезде паРОВОЗ8 заде-
вая за упомянутый молото-

че.к, п'ро,ИЗ1ВОДИТ ЗБОНОlК ,ма-

ШИfНИСТУ, и перед rлазами

последнеrG в особой стек-
v .,

ляннои ко1роооч!ке выскаки-

вает кра'сное крылышко ма-

ле:нькоrо семафорчика, сви-

д-етельствующе.rо, что же-
v

лезнодоро:жныи путь за-

крыт».
,,1I0эаина новО20

.мира'., 1901 Z.
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Это похоже и на rри-
бы и на мох. Однако
на фотоrрафии изобра-
жены :кристаJInыI вольф-
рамата алюминии, уве-
личенные в 5 тыс. раз.
Мир кристаллов велик,
разнообразен и удивите-

...

лен, но порои, rлиди на

подобный снимок, поду-
маешь, что это фальси-
фикации.
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rДЕ Mbl РИСКУЕМ

Не топько ПlOди несведущие, даже некоторые ученые
утверждаlOТ, что aToMHaSl энерrеТИК8, развиваlOщаSlСЯ се-

rоднSI быстрыми темпами, создает больwуlO t.')nacHocTb

радиоактнвноrо обпучениSl AnSl Bcero живоrо и в nepBYIO
очередь ДЛSl человека. Доктор У. Джордан из Окридж-
СКОЙ nаборатории реwиn ВЫSlснить точнее, чем мы ри-
скуем. По ero данным, частота смертных случаев в тече-
ние 60 пет (средняя продоnжительность жизни человека)
состаВЛSlет: езда в собственном автомобипе 0,95; по
жепезной Aopore и в автобусе 0,08; на caMoneTax

2,4; на мотоцикne 6,6: старость ипи резупыат бопез-
ни t,O; от курениSl 1,1; ДПSl увпеК81ОЩИХСSl апьпи-

низмом 40,0(!); от радиоактивноrо изпучениSl АЭС
0,05.

Вот и судите, что страшнее. Есп" бы жизнь чеповека

эависепа TOnbKo от изпучениSl АЭС, он nрожип бы
1100 пет'

коrДА ТРЕ60ВАНИЕ... КОРОЛЕВСКОЕ
Шведский король Оскар 11 (1872-1907) приказал, чтобы

температура в ero BarOHe всеrда была 160 по Цельсию. В ту
пору выполнить такое требование технически было чрез-
вычайно трудно. и директор железной дороrи нашел иной
выход: заказал для королевскоrо поезда специальные тер-
мометры, Которые BcerAa показывали 160.

СТОП! KPACHblA СВЕТ
По статистическим данным, каждый житель США, поль-

зующийся автомашиной, в среднем сутки (точнее, 26 час.)
в roAy ожидает зеленый сиrнал на переМрестках.

OTBETbl
см. «ЮТ» N 7. 1971 z.

КРОССВОРД
по rОРИЗОНТАЛИ: 4. Ко-

ролев. 7. Маrнит. 8. Ра-
диан. 9. Термостат. 13. Неон.
14. Сутки. 15. Опал. 16. Пье-
зокварц. 17. Фотосинтез.
19. Зонд. 21. Квант. 22. Литр.
23. Радиометр. 24. Скачок.
26. Спектр.. 27. Кипение.
ПО ВЕРТИКАЛИ: 1. Сходи-

мость. 2. Контур. 3. Феррит.
5. Катион. 6. Зарево. 9. Те..
левизор. 10. Термометр.
11. Телефон. 12. Частота.
18. Барокамера. 20. Дефект.

22. Лопата. 25.
26. Спин.

Клин.

rОЛОВОЛОМКА

...

.
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Даже далекие от техни.ки лю'ди С любо-

пытством разrлядывают эк,спонаты павиль-

она «Юные техники» на Выставке достиже-

ний народноrо хозяйства СССР. Это ведь

только так наэы'вается ск'учно экспонаты,

а на самом деле здесь весьма интересные

вещи и роботы, и машина, которая

определяет ваш характер, и электри'чеС1кие

иrрушки (собственно, настоящие цирковые

аттракц'ионы), электромобиль и моторол-

лер.

«Ну, скажет какой-нибудь умник,
на выставкеl Чеrо не сделают для вы-

ставкиl»

Но вот какое любопытное, на мой

взrляд, наблюдение. С понятием «как на

выста'вку» мы уже привыкли связывать не-

что безуп,реч ное во всем и в том, что

касается внешнеrо вида, тоже. А вот здесь

у вещей вид, в общем-то, не выставочный.

Конечно же, я не rоворю, что они неряш-
ливо сделаны или неаккуратно нет,

с этим все в 'порядке, ребята старались.
Но не остается все-таки впечатления кра-

соты, продуманности и законченности

во всем, если так можно выразиться,
блеска. И еще, мало заботятся юные кон-

структоры, как правило, о том, чтобы было

удобно пользоваться их моделями и пр -

борами: неудобные вы лючатели, экскур-

совод путается в рычажках и на'дписях

электронноrо экза,менатора..., Впечатле'ние

остается от друrоrо от остроумных
""

те ническихрешении, от широты познании

ребят, от их незаурядноrо усердия.
«Так ведь это. же rлавное! возразят

мне. Очень хорошо, что показухой
никто не занимается, внешнеrо лоска не на-

водит. Как всюду, так пусть и на выставке.

Пусть видят, что умеют наши юные тех-

ники. Они же т е х н и к и, а не художники.
Вот рядом работы ребят-художников
смотрите на здоровье».
Я тоже очень П1РОТИ1В показноrо блеска.

И хорошо, что на выставке в'се так, как

есть на самом деле. Но вот дол ноли

так быть, как есть1 Или «бле,ск'У» надо по-

больше внимания уделять незаlВИСИМО

от Toro, на выставку работа делается

или нетl

Чтобы ответить на этот вопрос, давайте
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отвлечемся от выста,вок и от работ юных

техников и поrоворим о технике вполне
"

взрослои.
Вот скажите, хотели бы вы, чтобы теле-

визор, который появился у вас в доме, был

хорош только по своим техническим каче-

ствамl Нет, наверное, вы хотели бы, чтобы
он и внешне был красив. Разве домашнюю

хозяйку, выбирающую себе пылесос, инте-

ресуют только технические характеристики
erol Нет, ей важно еще, чтобы им удобно
было пользоваться и чтобы он тоже был

красив. И это касается не только бытовых

приборов. Фрезерный станок должен быть
не просто надежен, прочен, долrовечен

желательно, чтобы он был красив, потому
что работа идет TorAa бо,лее споро, произ-
водительно (это точно установлено), и, уж
во всяком случае, он должен быть удобен,
что, кажется, очевидно само собой.
Мы любуемся красотой природы и счи-

таем это есте'ственным. Но разве не столь

же естественно, чтобы красивой была и

«втор'ая природа» мир предметов, со-

здаваемых самим человеком? И чтобы че-

ловеку в нем удобно жилось?

Еще древнеrреческий философ Аристо-
тель, пытаясь найти истину, писал: «Самые

rлавные формы .прекрасноrо это поря-

док (в пространстве), соразмерность и

определенность...» Новая наука техни-

че'ская эстетика пытается выразить эти

требования применительно к миру техни-

ки. Ну, например, она открыла, что форма
предмета обязательно должна соответство-

вать ero назначению, иначе полу'чится
внешнее украшательство, бутафория, ми-

шура, а не подлинная красота. Техниче-

ская з'стетика требует, чтобы форма пред-
мета была целостна то есть, взrлянув
на Hero, мы должны сразу воспринять ero

не по ча,стям, а как целое. Сравните эти

две модели внутришлифовальноrо станка.

Первая при взrляде на нее как бы р'ас-
сыпается в верхней части станка ма.сса

элементов, они заrромождают ero (и, кста-

ти, мешают работе), станина не выrлядит

монолитно. А вот вто,рая модель, усовер-
шенствованная сразу видна ясная фор-
ма, компоновка стала более рациональной.
Еще одно требование чтобы пред-

...



меты соотвеТСТ808али друr друrу и окру-
жению, в котором они наХОДJlТСJl. Это хо-

рошо B'l-iДНО на рисунках: в пер'вом случае
Р8ДИО и телеприборь. удачно сочеТ8ЮТСJl,
а во втором JlBHO спорят из-за Toro, что

форма К8ждоrо СЛl-iШКОМ уж (caKTl-iвна».

Или такое требование леrК8Я кон-
....

СТРУКЦl-iЯ должна вы лядетьb леrкои, а TJI-

желое изделие не должно маскироваться
под леrкое. Или Т8кое материал дол-
жен быть обрабОТ8Н в З88НСимоСТи от на-

значеНИJl изделия (ВЫХОДl-iТ, не надо ПОЛI-i-

РОВ8ТЬ письменные столы, потому что по-

ЛИрОВК8, как выяснилось, УТОМЛJlет). И еще
праВl-iЛО обходись минимальным коли-

чеством декоративных материалов.
Итак, техническое совершенство" удоб-

ство, красота вещи, неразрывно между
собой связанные. Как написано в одной

..,

специальнои книrе, «изделия промышлен-
насти должны быть не только технически

совершенными и экономичными, но и об-
щественно полезными, удобными в экс-

плуатации, красивым »). Но здесь речь
идет о промышленности.. А если вернуться
теперь к заботам юных teXHl-iков1 Нам

Так Вbl1,лядел

раньше.

и

внутриШЛUфовальныи станок

rI t :..

,
"

...

J
f

: 
..-

 r
J

..

41;

k

"

'.

"

-."!'"

,

,..

"

Таким он стал после вмешательства худож-
ников.
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Радиоприемник и тслсвивор удачно сочета-

ются.

А здесь нет.

кажется, что их должно заботить все, что

заботит и взрослых конструкторов..
Но как Бы ьb с ЭТИм практически1 Ведь

в большой промышленности разделе-
ние труда. Инженер решает конструктив-
ные, технические и экономические задачи,
а ХУДОЖНl-iК-КОНСТРУКТОР обеспеЧИВ8ет кра-
соту изделия. Они спорят друr с друrом,
находят Т8кие пути, KOTopble устраИВ8ЮТ
всех, наталкивают друr друrа Н8 ПОДЧ8С
неожиданные решения. Любопытна, Н8ПРИ-
мер, 8'ССТОРИJl создаНИJl пло'ских к.инеско",

ПО8. Кому меШ8ЛИ «ДЛl-iнные)l Прежде
Bcero художникам-конструкторам теле-

визоры всеrД8 были «rлубокими)), и моде-
ли неизбежно походили ОДН8 на друrую.
По требованию художников-конструкто-

....

ров еще, КСТ8ТИ, их наЗЫВ8ЮТ дизаине-

рами и начаЛ8СЬ техническая разра-
ботка плоскоrо кинескопа. Специалисты

'""

считают, что дизаинеры на MHoro лет

ускорили Р8ЗВИТl-iе телевизионной техники)
Юные же конструкторы пока, как вид-

но, М8стер8 на все руки. Нет у нас Н8

СТ8НЦИЯХ юных teXHl-iКОВ таких, как в npo-
мышленности, художественно-конструктор-
ских бюро (пусть это и иначе называлось

бы). А ведь есть ребята, которые люБJlТ

прикладное искусство. Но они -самI-i по

себе... ОНИ З8НЯТЫ поделками, которые
К8сатеЛЬСТВ8 к teXHl-iке не I-iмеют.

Может быть, СВJlзать воедино эти нити

творчестваl ТоrД8 и на выставках, и в по-

вседневном быту станций и кружков юных

техников все будет «как на выставку»...

Т. НЕДРИНА
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ЛЕЛО. Раньше эта rрузинскаSl иrра до-

пускаnа неоrраниченное чисnо участников,
а

.

поле быпо размером до нескольких квад-

ратных кипометров. Стараясь доставить мяч

в заранее обусповnенное место, участники

иrры моrnи rHaTb ero ноrами, nepeHoCMTb
на руках, везти на коне, nepennbIBaTb с ним

реки.
Теперь в пело иrрают CTporo по nрави-

naM. Размеры поnя 13SX90 м, по yrnaм ero

установлены попутораметровые фnажки.
МSlч круrnый, кожаный, набитый травой,
конским BonocoM иnи wерстью. Дnина ero

окружности 90 см, а вес 1,5 Kr.

ИrраlOТ две команды по 1 S иrроков. Каж-

дая команда старается вынести мяч за nи-

цевую nИНИIO половины попя противника.
Свободно nередвиrаясь по попю, иrроки
nepeAalOT мяч в пюбом направпении рука-
ми и ноrами. Можно отбрасывать мяч rpy-

...

AblO, rоловои, вырывать ero из рук против-
ника, задерживать соперника. Запрещает-
ся топкать, ударять противника, сбивать ero

с Hor. ставить подножки.

Иrрок имеет право BnaAeTb МSlчом не

больше S сек. Тайм ДnИТСSl 30 мин. Иrра
..,

состоит из двух таммов, между которыми
устраивается десSlТИМИНУТНЫЙ перерыв
nocne Hero команды меняlOТСSl местами.

IlPbl Н(lродов JJtUpa
I

I
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ИНДИАКАII Это nlOбимаSl иrра IOжно-

американских индейцев. По преданиям,
в нее иrрапи еще древние инки. Индиа-
ка как бы комбинациSl двух иrр: бадмин-
тона и воnейбоnа.

Перьевой МSlч сдепать несnожно. Он со-

стоит из кожаной иnи дерматиновой обо-
почки rруwевидной формы, заnоnненной

...

rрузом: AnSl ветренои noroAbl песком,

AnSl тихой чем-нибудь боnее nеrким,

например оnиnками. В обоnочку BCTaBneH

деревянный nерьедержатеnь с двумя-тре-
MSI перьями. Одновременно перьедержа-
тель сnужит пробкой, чтобы не высыпа-

nOCb содержимое мяча.

Высота МSlча от днища до кончика пе-

ра 1S см, диаметр 8 см, дnина nepbeB

КОРФБОЛ. Родина этой иrры ronnaH-

ДИSl. Размеры поnя вы видите на ри-
сунке. Оно раздеnено на три зоны: А

защиты, Б цеНТрflnЬНУIO и В атаки.

Корзины, cnneTeHHble из ивовых прутьев,
не имеlOТ дна. Диаметр их 40 см, высота

2S см. Они подвеwиваlOТСЯ на высоте

Э,S м от земли. На расстоSlНИИ 4 м от стоп-

ба чертитсSl nИНИSl, с которой производит-
ся wтрафной бросок. Мяч обыкновенный
баскетбольный.

Каждая команда состоит из 12 иrроков:
6 мапьчиков и 6 девочек. В каждой зоне

иrрают 1 маnьчика и 1 девочки.. Выходить
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Этот снаряд, имитирующий rpеблю, поможет в холодное время rода сохранить
спортивную форму не только rребцам, но и леrкоатлетам.

Основа снаряда амортизатор, конструкцию KOToporo придется разработать са-

мим. Рычаr амо'ртизатора должен проворачиваться с усилием, примерно равным со-

противлению воды настоящему веслу.
Рама размером 120х60 см собирается из ДtВУХ продольных балок сечен;иеlМ 4Х5 см

и двух поперечных сечением 5х5 см. Они соединены между собой болтами. К третьей
поперечной балке крепятся реrулируемые распорки, с помощью которых весла. уста-

ь

навливаются на нужнои высоте.

Сиденье для rребца толстая доска размером 40х25 см. Она перемещается на

роликах, двиrающихся вдоль канавок, которые прорезаны в продольных балках. Раз-

меры канавок: длина 80 см, ширина 2 см, rлубина 12 14 мм. На дно канавок непло-

хо положить полоски железа. Во время rребли сиденье-тележка следует движениям
тела rребца.
Система крепления весла состоит из доски размером 25Х 12 см, соединенной с про-

дольной балкой шарнирной петлей по всей ширине доски. Вторая шарнирная петля

привинч'ивается одной стороной к ПРUfИВОПОЛОЖНОМУ краю доски, а друrой прикле-
пывается к пластине из стали к ней потом крепится аМОРТ1изато,р. К ero рычаrу при-
соединяется рукоятка весла, это леrко сделать с помощью хомута с болтом.
Подставка для Hor Lпланка, соединенная с рамой шарнирами. Как реrулируется

уrол наклона подставки, хорошо видно на рисунке. К плаНlке прибивают два кожаных

ремня, в них rребцы вдевают ступни, чтобы леrче удерживать равновесие во время
упражнений. Снаряд rOToB.
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16 см, вес при ветре 7S r, в безветрие 50.

Размеры площадки показаны на рисун.
ке. Свободные зоны по бокам ее делаlOТ-
ся дпя Toro, чтобы принимать мяч, еспи 014

петит по кромке. В индиаку иrраlOТ не ра-
кеткой, а падоныо. Правипа иrры те же,
что и в вопейбол, однако иrрать можно и

один на один, и два на два, и по wести
..,

чеповек в каждои команде.

Правип, отпичающих индиаку от вопей-

бопа, HeMHoro: бить по мячу можно TOnbKo

снизу, Korда QH летит не выше пояса иr-

рока. Еспи иrрают двое, каждый имеет

право cAenaTb на своей ппощадке топько

по одному удару. Еспи иrрают команда-
ми, по мячу можно cAenaTb не бопьwе

трех ударов.
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. за npeAenbI своей зоны запрещается. Пос-
ле двух забитых мячей иrроки меняются

зонами: из зоны А переходят в зону Б,
ИЗ зоны Б в зону В, а отсюда снова в зо-

ну А. Так что все иrроки бывают попере-
менно и нападающими и защитниками.
Мапьчики имеlOт право атаковать TOnbKo

мапьчиков, девочки девочек. Бросать
мяч можно и одной и двумя руками. За-

дача команд забросить мяч в корзину.
Правипа иrры в основном те же, что и

в баскетбопе. Например, нельзя бежать
с мячом в руках. Hrpa дпится 1 тайма по

45 мин.
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Среди мноrообразия космических ракет

существую'т и ракеты типа «Зе.мля кос-

мос Земля».
Это двухступенчатые ракеты с жидкост-

ными ракетными двиrателями. Вторая сту-
пень способ'на вывести на околоземную ор-
биту rоловную часть, в которой находит-

ся тормозная двиrательная установка.
Развернувшись Двиrателем против на-

правления полета и включив ero, rоловная

часть опускается с орбиты и входит в

плотные слои атмосферы. Она может быть

использована, например, для отработки си-

стем спасения или возвращения космиче-

ских аппаратов с орбиты.
Для моделистов такая ракета интерес-

на тем, что она леrко моделируется по на-

турному разделению ступе'ней. Нижняя

ферма остается с первой ступенью, вторая
ступень продолжает полет.

Обеспечить устойчивость модели можно,

поставив на нижнюю ступень прозрачные
стабилизато'ры, что разрешается правила-
ми ФАИ, а на вторую открывающиеся
стабилизаторы. Или же подняв двиrатепи
и пере'местив тем самым вперед *центр тя-

жести. ВО'3можна комбинация обоих спо-

собов. По мнению ребят, эанимающихся
в ракетомодельной лаборатории Централь..
ной станции юных техников рсфср, наи-

лучшие результаты показали летные испы-

тания именно при комбинированном мето-

де обеспечения устойчивости.
Так как эта модель, спроектированная

по З-му классу копий (К-З) , по весу при-
ближается к верх'нему пределу, допусти-
мому для cBoero класса 240 r, то

ПВРДТ следу,ет применять только п.ри
край.ней необходимости: в.е,дь термо'стойкая
защита кор-пуса пвРДТ достаточно тяже-

ла. Каунасские ракетомоделисты успешно
применили в качестве термозащиты фИТli-
ли от кеРО.rаза.
Чтобы смоделировать количество сопл

u u

И fЛОЖИТЬСЯ В заданныи суммарныи им-

пульс, равный 10,01: 40 н. сек, на модели

постаlвлены двиrатели: в пе'рвой ступени
четыре по 7 н. сек РДС-7, а во второй
ступени один на 10 н. сек РДС-I0.
С экспериментальной точки зрения эта

модель интересна раскрывающимися стаби-

лизаторами.

,

и. НРОТив
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о/п Наименование I(ол-во Материал
Н2

Наименование Коп-во Материалл/п.

11 Коробка ДЛЯ ка... 2 Бапьза
белей

12 Пирозапап вы- I Черный
броса парашюта порох

13 Сопла двиrателсй 4 Липа
u

нижнеи ступени
14 Направляющее 2 Бумаrа

кольцо
15 rоловной обтека- I Бук с.

тель заrрузкой
16 Двиrатель 2-й сту- I РДС-IО

оени

17 Корпус 2-й ступе- 1 Бумаrа
ни

18 Конус rоловноrо 1 Бумаrа
обтекателя

19 Шпанrоут 1 Картон
.

20 ДОIIНЫЙ конус 1 Бумаrа
...

rоловнои части

21 Парашют 1 Микалентная
бумаrа

..

1 Двиrатель 4 РДС-7
1..й ступени

2 I(орпус 1-й сту- 1 Бумаrа
пени

3 Ферма 2 Латунь (2) 0,8
4 Пиросистема 1 Полистироло"

воспламенения вая

2-А ступени трубка
5 Дно бака ниж- 1 Липа

ней ступени
6 Стабилизаторы 4 Орrаническое

нижней ступени стекло
7 Стабилизаторы 4 Фанера

8
2-й ступени
Механизм выбро- 4 Резина

9
са стабилизаторов

2Шпанrоут Картон
10 Дно бака 2-й сту- 1 Полистирол

пени

Хи.мичесние хитрости
ХОЛОДИЛЬНИК НА ДЕНЬ. Возьмите жестяную банку с нрышкой (очень удобны бан"

ки из..под нрасни), HeMHoro мелно нанолотоrо пьда и положите ero слоем на днобанни. Сверху насыпьте спой сопи, а затем опять лед и снова сопь и тан чередуйтеИХ дО заполнения банки. Занройте крышну, и холодильнин rOToB! Если положить
продуНты на Hero или рядом, они останутся холодными. «Холодильнин) будет дей-ствовать дольше, если ero завернуть вместе с продуктами в rазетную бумаrу.

КАРАНДАШИ ДЛЯ СТЕКЛА. Если реактив вы поместили в банку ипи станан Bcero
на неснолько дней ипи часов, наКлеивать этикетку не стоит. Но написать, что в со-
суде, обязательно надо. Дпя «нратносрочных» надписей служат специальные наран-
даши. ВЫ можете их приrотовить сами. Вот неснопько рецептов карандашей (в час..
тях по весу):
Черный: пчелиноrо воска - 40; сала - 10; сажи ламповой - 10.
Белый: пчеЛИНоrо восна - 20; сала - 30; ониси цинка - 50.
Синий: пчелиноrо восна - 20; сала - 1 О; берлинской лазури - 10.
Сначала расплаВЬТе восн и сало в фарфоровой чашке или в консервной банне,а затем, продолжая помешивать, добавьте нраситель. rорячую массу вылейте в пред-варительно приrотовпенные «формы). Как их сдеЛCJть1 ВОЗЬМИТе толстый карандаш(нруrлый), обмотайте двумя слоями бумаrи и снлейте ее. Вынув карандаш, получитебумажную трубочку - это и есть форма. Закройте один конец ее пробкой, установи-те вертинально и залейте в нее массу. Дайте остыть в вертикальном положении, затем

полученный карандаш разрежьте на кусочки сантиметров по пять. С oAHoro концаHeMHoro оборвите бумаrу. Карандаш rOTOB.
Писать таним карандашом на стекпе надо по сухой поверхности. Можно ее HeMHoro

«подоrреть)), потерев рукой. Высыпав или вылив реантив из посуды, не забудьте
стереть надпись (сухой тряпочной).

z
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Мы привыкnи считать основой всякоrо

лазера рубиновый стержень. Однако в по.

СlJеднее время пОявились и друrие типы

лазеров. Один из них, работающий на

орrанических красителях, можно построить
в техническом кружке.
Разбавленный раствор орrаническоrо

краситеnя освещается самодельной триr-
rерной лампоli. Лазер испускает световой
луч диаметром 5 мм, который может быть
сфокусирован системой линз. Цвет луча
зависит от типа красителя,. интенсивностн

vBCnWWKH триrrера и длины усилительном
,рубки.
Трубка-усилитель основа пазера. Сде-

лана она из кварцевоrо cTeкna, диаметр
ее 5 мм. Торцы трубки закрыты двумя
плоскими окошками 143 кварцевоrо стекла,
а сама трубка помещена между двумя
зеркалами. Вторая такая же трубка
триrrер располаrается параллельно пер-
вой. Обе трубкн смонтированы в эnлипти-

ческом отражательном трубчатом зерка-
ne (рис. fJ. BCnWWKa триrrера, отражаясь
от эллиптическоrо зеркала, концентрирует-
ся на усилительной трубке, потому что и

усилитеnь и триrrер расположены в фоку-
сах элпиптическоrо отражателя. Плоские
отражательные зеркала (диаметром 10 ММ)
покрьnы серебром или алюминием. Одно
из зеркал отражает свет поnностью, а дру-
roe HeMHoro бопьwе половины. Та часть

света, которая проходит сквозь второе
зеркаnо, и есть пуч лазера.

ш:а
::01-
:z:::J::
:rS
ОСО
m
О
:t:

«
...
u

Лазер запускается только от вспыwки
света боnьwой мощности. Как зто дости-
rается! Трубка 143 кварцевоrо стекпа с

..,

электродами из нержавеющем стали ипи

меди и заполненная воздухом вот и

вес. триrrер.. Электроды присоединяются

-

к выводам конденсатора емкостью в

15 мкф с потенциалом заряда около
3 тыс. в. Для запуска триrrера надо соз-

дать в нем разрежение в 60 мм pTyTHoro
столба. Как только давление упадет доv

нужном веnичины, конде'нсатор разрядит-
ся и произойдет BCnWWKa лазера.
Перед очередным импульсом лазера

усиnитепь должен быть охлажден до ком-
натной температуры. Дnя этоrо раствор
красителя непрерывно протекает через
усилительную трубку. На концы усилитель-
ной трубки надевают и прикnеивают кле-

ем &Ф-:l м,едные подводящие трубкн.
Прозрачные кварцевые Окоwки прикпеи-
вают к торцам медных трубок. Скорость
протекания раствора красителя не доnжна
быть меньwе 4 л/час.
С откачкой воздуха из триrrера отлично

справится ручной вакуумный насос (или
злектрический, если он естьJ. Выходно..
патрубок насоса должен быть поrружен в

банку с мыльной водой, лучwе Bcero в

раствор стираnьноrо nopOWKa. Это де-
лается для Toro, чтобы воздух в помеще-
нии, rде работает лазер, не быn заrряз-
нен парами масел. Любое заrрязнение
спиртовоrо раствора красителя не позволит

выжать из пазера даже намека на луч.
Запускается триrrер так: в рези'новую

трубку, идущую от триrrернон пампы к

В8ICуумному насосу, Вр"езается Т-образная
стеклянная или металличеСlrая трубка.
При работающем вакуумном насосе воз-

дух будет закачиваться через открытый
конец Т-образной труБК14. Если плотно пе-

w

рекрыть отросток троиника пальцем, насос

начнет откачивать воздух из триrrера.
Электроды лампы сделаны из меди иnи

нержавеющей стаnи. Диаметр внутренней
части 4 мм (рис. :l). Дnина внутренней ча-

сти около 8 мм, а концы закруrлены и по

возможности отполированы..
Лампа и усилитель Монтируются CTporo

параллельно на расстоянии 15 мм от ба-
зы пластины из пластмассы иnи толстой

фанеры. Расстояние между осями лампы и

усилителя 12 мм.

Отражатеnь представляет собой тонко-

стенную алюминиевую трубку дnиной

.



пnоскости основания. В фокусах элпипса

(расстояние между ними 12 мм) закреп-
ляются триrrер и усипитель (рис. 3). Оси

трубок должны cTporo совпадать с фоку-
сами зллиптическоrо отражателя. Ячейки

дnя закреппения пnоских отражатеnьных
зеркаn и реrулировки их параnпеnьности
показаны на рис. 4. Установочные винты

с пружинами сnужат дпя реrуnнровки yr-
па встречи пуча с зеркапом. Попупрозрач 
ное зеркало посеребренной поверхностью

HanpaBneHo в сторону усипнтельной труб-
ки. Изrотовnяется это зеркало так. Стек-

r--

nянную пnастинку тщательно обезжирива-
IOT, покрывают с одной стороны нитро-

80 мм и внутренним диаметром 25 мм.

Внутренняя ее поверхность должна быть

xopowo отпоnирована. Затем трубку надо

осторожно сдавить в тисках так, чтобы она

cTana эллиптической в сечении. 60льwая

ось элпипса доnжна быть на 3 мм дnиннее
маnой.. Размеры зти нужно тщатеnьно от.

корректировать. Отражатель крепится к

основанию метаплическнм хомутом. 60ЛЬ-

wая ось эллипса расположена паралnельно

I 90
О
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краскон и проводят с нем реакцию сере-

бряноrо зеркала, известную из курса хи-

мин. Важно определить время выдержки
cTeKna в реакционном растворе, чтобы
слой серебра поnучиnся попупрозрачным.
Это достиrается чисто экспериментальным
путем: 5 CTeKnwweK выдерживают в сосуде
с раствором разное время.
Жеnательно, чтобы зеркаnо пропускало

ОКОЛО 180/0 света. Это проверяется при по-

мощи люксметра.
Источник питания триrrера смонтирован

в ящике под основанием, на котором за--

KpenneHbl эллиптический отражатель, триr-

rep и усиnнтеnь. Провода от конденсатора
к триrrеру должны быть как можно коро-
че и обпадать минимапьным сопротивле-
нием, чтобы сократить продоnжитеПiЬНОСТЬ
разряда конденсатора, так как интенсив-

ность луча, испускаемоrо лазером, зависит

от дnительности вспыwки. Лучwе Bcero

испопьзовать медные wины сечением

10 Х 1 мм.

Схема знерrопитания триrrера (рис. 5)
достаточно ясна и не вызовет затруд-
нений при монтаже.

В лазере MoryT быть испоnьзованы

несколько краситеnей. Для начальных

экспериментов лучwе взять родамин.
Эта оранжевая краска позволяет полу-
чить луч лазера от желто-зеленоrо до

KpacHoro цвета. Дпя приrо-
товnения TaKoro раствора
необходимо к 1 л метиnо-

Boro спирта добавить 45 Mr

родамина.
Интересным красителем,

испускающим луч интенсивноrо rоnубоrо
цвета, является диэтиламинометиnкумарин.
Этой краски нужно 75 Mr на литр мети-

ловоrо спирта.
Флюоресцеин натрия используется в

концентрации 45 Mr на литр этиnово-

ro спирта.
fотовый nазер требует одной, но

очень ответственном настромки: надо

установить плоские отражательные
зеркала cTporo перпендикуnярно оси

усилителя и cTporo параллельно Apyr

Apyry. В противном случае лазер бу-
дет мертв. Дnя установки зеркал ну-
жен карманный фонарик, бинокль или

подзорная труба, а nучwе
Bcero wкольным телескоп.

Необходимо также иметь

две призмы, представnяю-
щие в сечении равнобед-

1 .D ренный прямоуrольный тре-
I у.'опьник. В каждом бинок-

ле есть по четыре такие

призмы. На стекло фона-
рика наклеивается диафраrма из непро-

зрачноrо материала с точечным отверсти-
ем против нити накала лампочки. полу-
прозрачное зеркапо снимается, а приборы
распоnаrаются, как показано на рисунке 6.

В объективе телескопа появится два изо-

бражения нити HaKana пампочки. Оба изо-

бражения Iпреломnенное призмой и отра-
женное непрозрачным зеркаnом) необхо-

димо совместить, причем так, чтобы сов-

мещенное изображение находипось точно

посередине попя зрения бинокля, подзор-
ной трубы или телескопа. Затем устанав-
ливается полупрозрачное зеркало (рис. 7),
и двойное изображение нити HaKana (от-
раженное полупрозрачным зеркалом и

полученное ранее совмещением) снова

совмещается. При зтом надо реrулироватlt

установку топько поnупрозрачноrо эерка-
па. KorAa все это cAenaHo, Baw лазер ro-

то. к работе.
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При постройке лазера используйте только те материалы, которые указаны в описа

нии.

Береrитесь луча лазера: он может причинить ожоr.

н: электроду, сквозь который откачивается воздух, подключите заземление.
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Каждому из вас знако,м скромный и

безотказный тружен.ик трансляционный
динамик. Он здорово выручает нас, осо-
бенно коrда прием передач на радиопри-
емник сильно затруднен из-за больших
помех.

1( сожалению, обычный rромкоrовори-
тель не пОЗволяет выбрать проrрамму по

вкусу. А что, если попытаться заставить

репродуктор rоворить на разные rолоса
принимать не одну, а нееколь,ко передач.
Такая затея вполне осущест.вима. При&J

этОм никакои переделки радиотрансляци-
онной сети не потребуется: ведь сиrналы
допОлнительных nporpaMM можно посылать
по существующим ПРОВОАНЫМ линиям.

-е::а

,,-

« &
Первая проrрамма в траlНСЛЯЦИОННЫХ се-

тях мно['о,проrраммноrо вещания передает-
ся по низкочастотному каналу, и ее при:-
нимает обычный ди'намик. Вторая и тре-
тья про:rраммы передаются по высокоча-
стотным каналам, и для их прие'ма нужны
специальные п'риставки.
СеrоД'ня мы расакажем о Т'ОМ, как из-

rОТОIВИТЬ простейшую приставку «Петушок»
для приема ДОПОлнительных проrрамм че-

р€з радио'трансляционную сеть.

Прежде чем приступить к сборке этой
пр'и'ставки, узнайте, раб.отает ли в вашем

населEf.ННОМ пункте сиС'тема трехпроrрамм-
Horo вещания по проводам.
В схеме «Петушок» (рис. 1) разберется

даже начинающий раДИОЛЮ'би'тель. Транс-
ляцион'ная приставка для приема доп.ол-
нитель'ных про,rрамм вещзНlИЯ не что иное,
как пrриеМlН1ИК С фиксированной настрой-

кой на ча'стоты 78 Kru (2-il канал) и
120 кrц (З..й канал). Она состоит из по-
лосо'вых фИЛЬ'1iров И диодно о детектора.
Фильтры производят разд'елеНlие высоко-

частотных п,роrраМiМ. Пе1РIВЫЙ контур
фильтра состоит из конден.сато,ра C 1 и ка-
туШК'И L1 (для приема 2-й проrраммы),
конденсатора С2 и катушки L2 (для приема3-й проrраммы). Для увеличения избира-
тельно'сти на втором каlнале добаlВлен
В однойфИЛЬ'Dр, ВlКлючающий резист'ор Rl
и конденсатор Сз. Второй контур фильтра
представляе'т соб,ой параллельsное соедине-
ние катушек ИНДУК'ТИ1ВНОСТИ Lз или L4 И

KOHдeHca opaС4.

Выделенные фиЛЬтр'ОIМ сиrналы подают-
ся на ДИОДный дете,ктор д, а затем на
вход усилителя Н1ИЗК1ОЙ частоты.
Детали радиоприставки «Петушок» раз-

v

мещаются на монтажном плате из тексто-
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лита, rетинакса или фанеры размером
60Х 80 мм. В центре платы установите

v

трехсекцио'нныи переключатель на три по-

ложения. Эле.ктричеекие соеди.ненrия удоб-
но ВI,IПОЛНИТЬ способом Ha eCHoroМОlнтажз,

используя для этоrо спеЦlиальные монтаж-
u

ные стоики и п'и'стоны.

Все детали пристав:юи, за исключеН1ием

каryшек индуктивности, промышленно"
ro изrотовления. Постоянные резисторы
1(1 Rз Лlобоrо типа. Конденсаторы типа

КСО, КТ, кд или КI0-7. ИХ емко.сть мо-
v

жет отклоняться от указаlНIIЫХ значении

не более чем на 10%. Детекто,р Д вы-

сокочастотный диод из r'РУ1ППЫ Д2Е, Д2Ж
или Д9Ж.
Самая отве'f1СТВеБ,ная часть трзнсляц!ион-

ной Пр11ставки катушки фИЛЬТ'РОБ. ОН)I

размещаются в rо,ршкообразных карбо-
нильных се1рдеЧiн,иках типа СБ..23а. Можно
ИСПОЛЬЗОВ6ТЬ также сердечники, типа

СБ-2а или СВ-3а.

КаТУШ1КИ L1 и L2 содержат по 710 ВИТ-

ков провода ПЭЛ 0,08, катушка Lз состоит

из 420 витков провода ПЭЛ 0,15, а L4 име-

ет 270 витков провода ПЭЛ 0,2. Намо'тка
выполняется на специальных т'рехсеКЦИО1Н-
ных KarpKacax, которые затем располаrа-
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ются между верхнеи I{ нижнеи секциями

бронerвоrо сердечника.
Катушку фильтра L1 установите вплот-

ную к катушке Lз и закрепите клеем

БФ-2. Катушка и'ндуктивности L2 должна

находиться на расстоянии 0,7 1,0 мм от

катушки L4 (рис. 2).
НалаживаН1ие устройства не представ.,'IЯ-

ет большой слежности и производ.ится по

этапам. Перед наст,ройкой подключите при-
v

ставку к трансляционнои сети, а ее выход-

ные заЖtИМЫ соеДИlните с rнездами «з'вуко"
сниматель» любоrо раД1ИОПрliем.ннка, ра-
диолы или телеВИЗОlра.
Выбор про раlММЫ ПРОIИЗВОДI!ТСЯ пере..

ключателем П.. Постаlвьте переключатель
в положение «2», а па'раЛЛeJIЬН.О конденса-

тору С 1 подключите ПО'ДС'f1роечный конден-

сатор типа КПК или КПКМ небольшой

емк.ости (6 25 пф или 8 30 пф). Вращая
РОТО'Р подстроеч'ноrо конденсатора и сер'"

дечн.и'к катушк,и Lз, получ'ите макс.ималь-
u

ную rpoMKocTb звучания второи проrрам-
мы. Затем перевеДlИте пе.реключатель П

в пол,ожен,ие «3» и подбором емкости кон-

ден,сатора С2, а также Вlраще,Нtием сердеч-
ника катушки L4 добейтесь качественной

работы rрlомкоrовор.ителя на третьем вЫ"

...

ловля по выI0вуy

Привычные методы ловли

рыбы в корне изменится,

а труд рыбака освобо..
u

дитси от элементов случаи-

ности и везении и прибли-
з:u:тси к труду рабочеrо-
мноrостаночвика на про-
мышлеивом предприитии,
если внедрить изобретение
(авторское свидетельство
N 259547), сделавиое rруп-
пой сотрудников Специаль-
Horo экспериментально-

KOHCTpYKтopCKoro бюро
проМЫПIленноrо рыболов-
ства Ат.лавтНИРО и на-

\1\ 11. 11

То.лъ'Ко патепты

S4

..

7

u

званное авторами .устрои-

ством дли образовании про-
u

мысловых скоплении ры-
бы)).

Конструкции устройства
довольно проста : внутри

rерметичвоrо плавучеrо
u

lCоитеивера смонтированы
источник света, блок пита-

ния, эхолот и радиобуй.
Эхолот оценивает масшта-

бы скопления рыбы, при-
u

U

влеченвои к контеинеру

ирким светом, а радиобуй
передает на судно инфор-
мацию, ПОJlучеивую от

u

эхолота, и свои номер.
Чтобы вернуться в порт

--



сокочастотном каllале. После настройки
положение сердечников катушек фильтра
обязательно зафиксируйте каплей лака или

nарафИllа.
Низкочастотная (первая) проrрамма ни-

какой настройки не требует. Трансляцион-
ный динамик через соrпасующий транс-
форматор соеДините со свободными выво-

е

дами двух первых секции переключате-
ля п.
Можно усовершенствовать приставку

«Петушок» 11 соединить ее с простым уси-е

JIителем низкои частоты на транзисторах
(рис. 3). Выходной трансформатор Тр на-
мотайте на сердечнике из пластин ШIО,
ТОIl'Iщина набора 15 ММ. Первичная обмот-
ка трансформатора имеет 2 тыс. витков

провода ПЭЛ 0,15 с отводом от 1650-ro вит-

к СЕКЦИЯМ 1
ПЕРЕКЛЮЧАТЕЛЯ
ПА И i1 s

с ПОJIRЫМ трюмом, требует-
u

си JIИШЬ расставить в раи-
ове промы лаa несколько

u

десятков таких устроиств
и, принимая сиrваJIы от

радиобуев, забрасывать не-

вод в местах наибольmеrо
скопления рыбы.

ЧИСТО JIИ выI

выIритьI??

Чтобы ответить на этот

вопрос, достаточно прове-
u

сти руков ПО т1ЦУ ИJIИ по-

смотреть в зерка.по. А каВ'

быть, есJIИ качеству вновь

"

ка, а ВТОРИЧIlая обмотка состоит из 80 вит-
ков провода марки пэл 0,47. Динами-
ческий rромкоrОВОрIIТель rp типа 0,5 rдlО,
lrД9 или lrД18.
Во время работы первой проrраммы

первичная обмотка выходноrо трансфор-
матора ВКлючается полностью, а усили-е

тель низкои частоты не используется, по-

этому следует предусмотреть отключение
источника питания. Лучше объединить
тумблер с проrраммным переключателем
П, Дополнив последний еще двумя сек-
ЦИЯМli.

Блоки приставки и усилителя удобно
разместить в rOToBOM пластмассовом кор-
пусе от абонентскоrо rромкоrоворителя.

Материал под20товuл и. ЕФИМОВ
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Rs R, R9 Rto I +I15 1(., 100 68t. 680
,IБ

I I
, I

выпскаемыыx электробритв
нужно дать объективную

u

оценку, от которои зави-
сит судьба серийноrо про-
изводства?

Вот здесь на выручку
приходит изобретение
rруппы сотрудников из

Всесоюзноrо наУЧВО-ИСCJIе.
довате.льсвоrо института
по электробытовым маши-
нам и приборам (авторское
свидетельство N 260848).
Предложенное имв устрой-
ство выпопнено в виде
смонтировавиоrо в корпу-
с'е ДВУПJIечero рычаra-RrJIы.
На одном ero конце за-

креПJIена метаJIJlИческаи

ПОJIyЦИJПIВдрическаs сетка,
u

а друrои наХОДRТСИ в поле

постоя:виоrо маrиита, на

котором расположена'ка-

тушка. ЕсJIИ провести при-
бором по небритому JIИцу,
метаJIJlRческаи сетка от-

ICJlОИИТСИ, И на концах ка-

тушки ПОJlВИТСII напряже-
ние, :которое через УСИJDI-
тель подается на покааы-

u
u

вающии и реrистрирующии
приборы.
Теперь по реЗУJIЬтатвм.

u

сраввитеJlьвыx испытании
можно беЗОшибочно вы-

брать ваи.пучmую бритву..

S5



41

Обычное попено, неспож.

ный инструмент, HeMHoro

терпения и сноровки "

ваша комната украсится де-
'"" ....

ревяннои декоративнон ма.

ской.

Лучший материап дnя ма-

ски красная верба. Но

можно взять и любое по-

nYTBepAoe дерево напри-
мер, nипу, клен иnи ольху.
Есnи и TaKoro материаnа не

v

наидете, достаньте nnoTHoe,
без сучков, с прямыми во-

nокнами топоnиное попено.

Не рекомендуем испоnьзо-

вать сосну, ель, вообще
смоnистое дерево: оно ко-

робится. трескается и пос-

ле сушки расспаивается.
Есnи материап сырой,

вчерне обработанную фиrу-
ру надо хорошо просушить.
Теперь об инструменте.

..,

Конечно, идеапьныи вариант,
еспи вы pacnonaraeTe non-

ным набором инструментов
дnя резьбы по дереву. Но
это не обяэательно. Можно

удовnетвориться четырьмя
реэцами и специаnьным но-

жом.

Посмотрите на рисунки.
Резец под первым номе-

ром черновой. Ero раз-
меры: дnина 110 мм, ра-
диус дуrи 11 мм, rnубина
14 мм. Второй резец тоже

имеет радиус t1 MMw топько

он более пnоский. Этот ре-
зец испоnьзуется дnя при-
дания формы иэдеnию. На-

значение третьеrо реэца
такое же, но ero радиус
больше 15 мм. Четвер-
тый резец, радиусом 15 мм,

используется дnя сrnажива-

ния rрубых cneAoB предыду.
щеrо реэца.

."

Е

Ножом nerKO депать yrnbI,
rрани.
Возьмите ножовочное по-

лотно шириной 10 11 мм и

толщиной t мм. Отnомите
'w

от Hero кусок длинои при-
мерно в 80 мм и просверли..
те два отверстия. Из твер-
Aoro дерева вырежьте бру.
сок дпиной 100 мм, wириной
10 15 мм и тоnщиной
15 10 мм. Сдепайте в нем

продоnьный пропил rnуби-
HO;t 50 мм. Просверпите
отверстия на таком же рас-
стоянии друr от друrа, как

и в полотне. В пропил
вставьте nonoTHO и скрепите
двумя закnепками из rвоз-

де;t. Рукоятке ножа придай-
те окруrлую форму.
Теперь можно приступатlt

к рабо е.
Вырезаем из полена бру-

. L

сок длиной 390 мм, wири-
ной t80 мм и тоnщиной
80 мм. Рисуем на нем ли-

нию окружности маски. По-
cne этоrо отпиливаем иnи

стесываем BOKpyr лишнее,
но так, чтобы в верхней и

'w

нижнеи частях маски оста-
'w

вить выступы толщинои
20 мм, дnиной 10 мм и wи-

риной 40 мм это необ-

ходимо для креппения за-

rотовки к рабочему стопу.
Просверливаем отверстия
дnя rлаз.

Теперь чеРНОВblМ резцом
предваритеnьно обрабаты-
ваем заrотовку и вырезаем
заднюю часть маски. Вторым
резцом подрезаем участки

'w ....

под дуrами нижнии кран
рта, подбородок. Третьим
резцом подправnяем дуrи
бровей, линию рта. Ножом

прорезаем ряды зубов.
Чистовым резцом отделы-

ваем всю маску, за искnю-

чением rnаз и рта эти

детаnи отделываем ножом.

Под носом надо проделать

четыре отвеРСТИJ1l диамет-
ром 1 мм.

Всю маску, за искnюче..

нием rлаз, контура rлаз,

краев рта и зубов, покрась-
те коричнево-красной кра-
ской. Хорошо воспоnьзо-

v

ватьс.я морилкои ПОА крас-
ное дерево.
&елой краской подкрасьте

rnаЗ8, черной контуры
rnаз и rубы. KorAa краска
высохнет, всю маску можно

пок ытltnaKoM.
Остается сдеnать усы из

конопnяной пакпи и привя-
зать их шпаrатом, испоnьзуя
дnя крепnения дырочки.
Маска rOTOBa.
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у м ня В руках несколько ПОЧТОВblХ открыток. ПредnаrаlO одну открытку ПО ть

У со СТОЛИlса коробочку и прошу порванную OTKPЬ TKYпопожить в нее. Зак I dЮ

кор чку Н тотчас снова открываlO. А потом, на удивnение Bcero заnа, выни

Ц ЛУIO открытку.
BDI, dнечно, доrадались, что секрет фокуса кроется в устройстве коробочки
Мал нькая, хорошо отпоnированная коробочка из дерева сдеnаиа по пр ципу

портси ара. Обе ее части, совершенно одинаковые, соединены петлями.

Пона обится еще одно нехитрое приспособление тонкая жеnезная nnac rинка,

выреза ная по внутреннему размеру коробочки. Коробочка и пnастинка выкрашены
в один цвет.

Пере выходом на сцену поnожите в коробочку под пластинку целую отк ытку.
Стоит еревернуть коробочку, как пластинка закроет порваннуlO открытку и ко-

робочке появится цеnая.

Рис В. НАЩЕННО В. НУ3 ЕЦОВ

.
...

"

t

l

,

. .

I


